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D–M 00.00.00  WYMAGANIA OGÓLNE 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań 
wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót, które 
zostaną wykonane w ramach projektu: „Remont obiektu mostowego na rzece Tyrawka w ciągu drogi 
gminnej w miejscowości Stańkowa“. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 
należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.3. Zakres Robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują wymagania ogólne, wspólne dla wszystkich robót 
objętych Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczególne asortymenty i należy je 
rozumieć oraz stosować w powiązaniu z nimi. 
1.4 Określenia podstawowe 
Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany,  nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyj ny lub technologiczny 
(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł) 
1.4.2.   Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.3.  Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po 
jego zakończeniu. 
1.4.4.  Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu 
wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument 
przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku 
wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej 
korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem,  Wykonawcą i Projektantem. 
1.4.5. Inżynier - osoba upoważniona przez Zamawiającego (wyznaczona przez Zamawiającego, o 
której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) - odpowiedzialna za nadzorowanie robót i 
administrowanie kontraktem. 
1.4.6. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 
postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów. 
1.4.11. Koryto  - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
nawierzchni. 
1.4.12. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, 
służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców 
i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 
1.4.13. Laboratorium  - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości 
materiałów oraz robót. 
1.4.14. Materiały  - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu. 
1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń 
od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 

czynników atmosferycznych. 
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b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca 
lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych 
gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 
nawierzchni. 

1.4.16. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w 
osi drogi lub obiektu mostowego. 
1.4.17. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w 
nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować 
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed 
uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 
1.4.21. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia 
urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do 
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
1.4.22. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 
1.4.23. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod 
nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania 
nawierzchni. 
1.4.24. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie 
pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.25. Projektant  - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 
projektowej. 
1.4.26. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 
całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju 
podłużnym) istniejącego połączenia. 
1.4.27. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia 
cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 
1.4.28. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 
1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 
1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
1.4.31. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
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1.4.32. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z 
wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 
1.4.33. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 
1.4.34.Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz 
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności 
na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST 
i poleceniami Inżyniera/ Kierownika Projektu. 
Przez Szczegółowe Specyfikacje Techniczne należy rozumieć „specyfikacje techniczne wykonania i 
odbioru robót budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamówień publicznych. 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i 
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz  egzemplarz dokumentacji 
projektowej i SST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca 
odtworzy i utrwali na własny koszt . 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa 
1.5.2.1 Dokumentacja jaką Zamawiający przekaże Wykonawcy 
A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu 
Kontraktu. 

1. Projekt wykonawczy (wszystkie branże) 

Wykonawca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiającego dwa egzemplarze Dokumentacji 
Projektowej. 
B. Wykaz Dokumentacji Projektowej, którą Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej. 

Wykonawca we własnym zakresie opracuje niżej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska 
wymagane uzgodnienia   i  przedstawi do akceptacji Inżynierowi:   
1.  Miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub stały odkład gruntów uzyskanych z wykopów. 
2.  Miejsc pozyskania materiałów miejscowych w tym gruntu z dokopu. 
3.  Dróg i dojazdów tymczasowych oraz dróg dla transportu technologicznego. 
4.  Projekt Organizacji ruchu na czas prowadzenia Robót.  
5.  Zabezpieczenie ścian wykopów i rozkopów fundamentowych.  
 6. Inwentaryzację geodezyjną powykonawczą Robót 2 kopie oraz 1 kopię w wersji elektronicznej  

umożliwiającej edycję – format  *.dwg,  lub *.dxf lub *.dgn. 
 Ponadto Wykonawca sporządzi receptury na wykonanie w szczególności: 

- podbudów oraz  warstw wiążących i ścieralnych , 
- mieszanek betonowych dla poszczególnych klas betonu. 
- Innych jeżeli wymaga tego technologia robót 

Dokumentacja Projektowa sporządzona przez Wykonawcę powinna zawierać uzgodnienia z 
właścicielami terenów przeznaczonych do tymczasowego lub stałego zajęcia oraz stosownymi 
instytucjami zajmującymi się ochroną środowiska naturalnego. 
W/w Dokumentację Projektową Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji przed 
rozpoczęciem robót określonych Kontraktem. 
Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie Rysunków, do których 
wykonania zobligowany jest Wykonawca, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i/lub Specyfikacje 
niezbędne do właściwego wykonania Robót na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je 
Inżynierowi do zatwierdzenia. 
Wykonawca jest zobowiązany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian dot.  
nieistotnego odstępstwa od zatwierdzonego Projektu Budowlanego. Kosztorys w/w dokumentacji 
Wykonawca uwzględni w Cenie Kontraktowej 
Przed rozpoczęciem Robót, Wykonawca uzyska od właścicieli urządzeń obcych potwierdzenie 
lokalizacji tych urządzeń.  
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Wykonawca ma obowiązek opracowania Planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia 
Robót  
1.5.2.2 Rysunki przedłożone przez Wykonawcę 
Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunków i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca 
winien dostarczyć wszelkie rysunki, dokumenty, odnośne zezwolenia oraz inne dane niezbędne do 
wykonania robót i spełnienia wymagań wyszczególnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te 
może dostarczać sukcesywnie w częściach z tym, że każda dostarczona część musi być kompletna na 
tyle by umożliwi ć jej ocenę i akceptację przez kierownictwo oddzielnie jako część całej pracy pr 
1.5.2.3 Rysunki zaakceptowane przez Inżyniera 
Inżynier winien wnieść uwagi i/lub zastrzeżenia dotyczące rysunków, dokumentacji i danych 
przedłożonych przez Wykonawcę w ciągu 28 dni od ich przedłożenia, a uwagi te i/lub zastrzeżenia 
winny być uważane za przyjęte przez Wykonawcę o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciągu 7 dni od 
ich otrzymania.  
Przed przedłożeniem rysunków, dokumentów i danych Wykonawca winien skonsultować się z 
Inżynierem. 
O wymogu takiej konsultacji należy poinformować z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jeżeli 
konsultacji takiej zażyczy sobie Inżynier wówczas Wykonawca winien dostarczyć rysunki w podanej 
liczbie egzemplarzy na 7 dni przed datą tychże konsultacji. 
1.5.2.4 Rysunki powykonawcze 
Wykonawca winien, bez zwłoki, wnieść poprawki do dokumentacji i rysunków przedłożonych 
Inżynierowi w związku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robót. Wykonawca 
winien dostarczyć Inżynierowi Rysunki powykonawcze w jasnej łatwej do zrozumienia formie, w 
trzech egzemplarzach dla  każdego wykonanego odcinka Robót.      
1.5.3.   Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i SST 
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Inżyniera stanowią część Kontraktu, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące 
dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w „ Szczególnych Warunkach Kontraktu” 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który podejmie decyzję o wprowadzeniu 
odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na 
podstawie odczytu ze skali rysunku. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 
elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech 
nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SST i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, 
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy. 
1.5.4.1 Zabezpieczenie terenu budowy związane z utrzymaniem  i  zabezpieczeniem ruchu.  
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod   ruchem”) 
Wytyczne dotyczące tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robót oraz w okresie przerw 
w ich wykonywaniu 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących 
obiektów (jezdnie, ciągi piesze, znaki drogowe, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w 
okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Organizacja ruchu na czas prowadzenia robót powinna zakładać  utrzymanie ciągłości ruchu  na całej 
drodze i przepustach.   
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z 
odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i 
zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt 
organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w 
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stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego 
zatwierdzenia projektu. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których 
jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Inżyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice 
informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
Wykonawca musi wydać publiczne zawiadomienie o zmianach w organizacji ruchu. Dla objazdów 
spowodowanych zamknięciem drogi z powodu przebudowy  Wykonawca zawiadomi publicznie: 
przez radio regionalne, gazety i telewizję, telefonicznie i korespondencyjnie służby ratownicze, ulotki 
na słupach ogłoszeniowych. 
Dojazdy do działek zlokalizowanych w pobliżu placu budowy winny być utrzymywane przez 
Wykonawcę na jego koszt przez cały czas budowy. 
Sposób rozliczenia dla robót związanych z  utrzymaniem  i  zabezpieczeniem ruchu podano w pkt 9.3 
niniejszej ST. 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego.  
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 
 a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) odejmować  wszelkie  uzasadnione  kroki  mające  na  celu  stosowanie  się  do przepisów i norm  
dotyczących  ochrony  środowiska  na  terenie  i  wokół Terenu  Budowy  oraz będzie  unikać  
uszkodzeń  lub  uciążliwości  dla  osób  lub  własności  społecznej  i innych, a wynikających ze 
skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

c) Wykonawca przed rozpoczęciem robót przygotuje i uzyska uzgodnienie Inzyniera/Kierownika 
Projektu procedurę zagospodarowania odpadów produkcyjnych zgodnie  z Ustawą o odpadach 
{Dz.U.nr.62 z 20.06.2001) 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

   1) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 
   2) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 

b) zanieczyszczeniem powietrza gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 
d) uszkodzeniami budynków i budowli w sąsiedztwie prowadzonych robót   

W przypadku prowadzenia robót w sąsiedztwie drzew należy unikać ich mechanicznego uszkodzenia i 
przesuszenia w wyniku prowadzenia robót odwodnieniowych. W bezpośrednim zasięgu koron drzew nie 
powinny być lokalizowane place składowe i drogi dojazdowe. Wokół każdego zagrożonego drzewa 
należy wydzielić strefę bezpieczeństwa. W przypadku czasowego obniżenia poziomu zwierciadła wody 
gruntowej pożądane jest aby czas trwania leja depresyjnego był skrócony do minimum. Zaleca się 
prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym. 
Wykonawcę uznaje się za wytwórcę odpadów powstających w czasie budowy. Usunięcie odpadów, ich 
wykorzystanie lub unieszkodliwienie są obowiązkiem wykonawcy. Zamawiający nie będzie z tego tytułu 
ponosił żadnych kosztów w tym z tytułu opłat za gospodarcze korzystanie ze środowiska. 
Po przeprowadzeniu rozbiórek Wykonawca ma obowiązek: 

zgromadzenia powstających odpadów w sposób selektywny, 
zapewnienia właściwego postępowania w czasie rozbiórki z odpadami niebezpiecznymi (np. 

odpadowy eternit) i zgromadzenia ich w sposób zapewniający ochronę środowiska, 
przekazania odpadów niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia działalności w 

zakresie transportu i unieszkodliwiania odpadów niebezpiecznych ,  
zagospodarowania wszystkich odpadów powstających w fazie budowy. 
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Wytwórca odpadów – wykonawca prac budowlanych będzie mógł zlecić wykonanie obowiązku 
gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi odpadów, za którego działalność ponosi 
odpowiedzialność przed Zamawiającym. 
Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm określonych w odpowiednich przepisach 
dot. punktów powyżej obciążają Wykonawcę. 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych  i magazynach oraz 
w maszynach i pojazdach. 
Materiały  łatwopalne   będą  składowane  w  sposób  zgodny  z  odpowiednimi  przepisami  i  
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej 
i prywatnej. 
Jeżeli w związku z niewłaściwym prowadzeniem robót, zaniedbaniem lub brakiem działań ze strony 
Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności prywatnej lub publicznej, to Wykonawca 
na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność w taki sposób, aby stan naprawionej 
własności był nie gorszy niż przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia. 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na 
terenie budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i 
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej 
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego 
działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować 
roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za 
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego 
działalnością. 
Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a 
właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, 
ani Inżynier ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne 
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych 
przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie 
niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo 
ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera. Inżynier 
może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy.  
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Pojazdy i ładunki Wykonawcy powodujące nadmierne  obciążenie  osiowe  nie  będą  dopuszczone  na 
świeżo  ukończony  fragment budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny  za naprawę wszelkich Robót 
w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. 
W  szczególności  Wykonawca   ma   obowiązek  opracować Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia 
zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego oraz  zadbać o jego przestrzeganie. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi/Kierownikowi Projektu 
Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ) zgodnie z rozporządzeniem Min. Infrastruktury z 
dnia 27sierpnia 2002. 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez Inżyniera. 
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru utrzymanie powinno   być   
prowadzone  w  taki  sposób,   aby   budowla   drogowa   lub   jej   elementy   były  w  zadowalającym 
stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien 
rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
W przypadku prowadzenia robót w warunkach wysokiego poziomu wód gruntowych, odwodnienie 
wykopów na czas budowy Wykonawca wykona we własnym zakresie. Koszt ochrony i utrzymania Robót 
nie podlega odrębnej zapłacie i jest zawarty w cenie kontraktowej. 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca  zobowiązany  jest  znać  wszystkie  przepisy wydane przez władze centralne i  miejscowe  
oraz  inne  przepisy  i  wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 
ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. 
Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem 
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie 
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera. 
1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać 
mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile 
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są 
państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne 
odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub 
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera. Różnice 
pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane 
przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi do zatwierdzenia. 
1.5.14. Wykopaliska 
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność 
Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera i postępować zgodnie z jego 
poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w 
robotach, Inżynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali 
wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę 
kontraktową. 
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1.5.15.Niewybuchy. 
W przypadku natrafienia w trakcie prowadzonych robot na pozostałości po działaniach wojennych t.j 
miny ,niewybuchy ,pociski i inne tego typu materiały Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika 
Projektu i będzie postępował zgodnie z jego instrukcjami/poleceniami.  
1.5.16. Inwentaryzacja istniejących budynków-monitoring stanu technicznego 
Wykonawca  jest zobowiązany do sporządzenia szczegółowej inwentaryzacji stanu budynków 
istniejących zlokalizowanych w sąsiedztwie terenu budowy  mogących być narażonymi na 
oddziaływanie robót.  
 
2. MATERIAŁY  
Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące zamawiania 
materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań laboratoryjnych do 
zatwierdzenia. Wszystkie materiały i wyroby stosowane do wykonania robót powinny spełniać 
wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru krajowych 
aktów prawnych (PN-EN), a w przypadku materiałów i urządzeń, dla których nie ustanowiono normy 
– aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych. 
Wyrób budowlany może być wprowadzony, jeżeli nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót 
budowlanych, w zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, to 
znaczy ma właściwości użytkowe umożliwiające prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym 
obiektom budowlanym, w których ma być zastosowany w sposób trwały, spełnienie wymagań 
podstawowych. Dopuszcza się cztery sposoby oznakowania wyrobów: 
- oznakowanie CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo 
europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii 
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną 
z wymaganiami podstawowymi; 
- oznakowanie polskim znakiem budowlanym; 
- wyroby regionalne, które będą znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyrób budowlany; 
- wyroby budowlane wykonane według indywidualnej dokumentacji technicznej, sporządzonej przez 
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których producent wydał oświadczenie wskazujące, że 
zapewniono zgodność wyrobu budowlanego z tą dokumentacją oraz z innymi przepisami; 
Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na 
podstawie przepisów sprzed 01-05-2004r. nadal nadają się do stosowania przy wykonywaniu robót 
budowlanych. 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 
źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru. Zatwierdzenie partii (części) 
materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła 
uzyskują zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu 
udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają 
wymagania specyfikacji technicznej w czasie postępu robót. Wykonawca odpowiada za uzyskanie od 
właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych, 
włączając w to źródło wskazane przez zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć inspektorowi 
nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. Wykonawca przedstawi 
dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez 
siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za 
spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. Wykonawca 
poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z 
dostarczeniem materiałów do robót. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu 
wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST 
w czasie realizacji robót. 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych. 
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest 
zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań 
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, 
uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
pochodzących z jakichkolwiek  źródeł.   
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się 
potrzebne w związku  z dostarczeniem materiałów do robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 
miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po 
ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy mogą być wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera. 
Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które 
zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów. 
Wytwórnie  materiałów  mogą  być  okresowo  kontrolowane  przez Inżyniera w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.  
Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie 
podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące 
warunki: 
a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 

czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 

produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 
c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 

Inżyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom. 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy i 
złożone w miejscu wybranym przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera. Jeśli Inżynier 
zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te, dla których zostały 
zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez 
Inżyniera. Koszt związany z usunięciem materiałów nie podlega odrębnej zapłacie i musi być 
uwzględniona w Cenie Kontraktowej. 
Grunty nienośne pozostałe po wymianie gruntów Wykonawca wywiezie poza teren budowy. 
Miejsce składowania zostanie wskazane przez Wykonawcę i musi być zaakceptowane przez 
Inżyniera. Wykonawca musi uzyskać zgodę na składowanie wyżej wymienionych materiałów. 
Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem. 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów. 
 Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 
Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do Robót i 
były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera. 
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów. 
 Jeśli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 
3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań 
prowadzonych przez Inżyniera.  
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera. 
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Koszt wariantowego zastosowania materiałów powinien być odpowiednio dostosowany przez 
Inżyniera, jednak wzrost ceny jednostkowej nie będzie miał miejsca. 
 
2.7. Materiały z rozbiórek. 
Materiały z rozbiórki, które zgodnie z postanowieniami Specyfikacji stanowią własność 
Zamawiającego, Wykonawca przetransportuje oraz złoży w miejscach wskazanych przez 
Zamawiającego lub na placu składowym urządzonym i utrzymywanym przez Wykonawcę. Pozostałe 
materiały z rozbiórki Wykonawca usunie poza Plac Budowy przy przestrzeganiu przepisów ustawy z 
dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami). 
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku 
braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i 
przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później 
zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
Kontraktu, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
Wykonawca powinien dysponować sprawnym rezerwowym sprzętem, gotowym do użytku, w 
przypadku awarii sprzętu podstawowego.  
4. TRANSPORT. 
 Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
materiałów, sprzętu na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do 
przewozu nietypowych ładunków i w sposób  ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał 
Inżyniera. 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną  
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 
 Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie Inżyniera będą usunięte z 
Terenu Budowy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, 
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT.  
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Robót oraz poleceniami Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
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 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości   
wszystkich   elementów   Robót   zgodnie   z   wymiarami   i  rzędnymi  określonymi   w  Dokumentacji 
Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez 
Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w 
danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera. 
 Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
 Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a także w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty 
normalnie  występujące  przy  produkcji  i  przy  badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, 
wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inżyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez 
Inżyniera, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
Inżynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach związanych z jakością robót, oceną jakości 
stosowanych materiałów i postępem robót, a także we wszystkich sprawach związanych z interpretacją 
Dokumentacji Projektowej i SST oraz dotyczących akceptacji wypełnienia warunków Kontraktu przez 
Wykonawcę. 
Inżynier jest upoważniony do kontroli wszystkich robót oraz materiałów dostarczonych na budowę lub 
na jej terenie produkowanych, włączając w to przygotowanie i produkcję materiałów. Inżynier 
powiadomi Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiały i roboty, które nie 
spełniają wymagań jakościowych.  
Wykonawca będzie prowadził roboty w systemie dwuzmianowym. Wykonawca powinien zapewnić 
odpowiedni potencjał sprzętowy, a także wykwalifikowaną kadrę techniczną oraz zespoły robocze do 
realizacji Kontraktu w tym systemie. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT.  
6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ). 
Wykonawca jest zobowiązany opracować, uwzględniający wszystkie asortymenty robót i przedstawić 
do akceptacji Inżyniera Program Zapewnienia Jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca 
powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan 
organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz 
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 
Wykonawca opracuje Program Zapewnienia Jakości Robót, uwzględniając w nim pracę sprzętu, kadry 
technicznej i zespołów roboczych w systemie dwuzmianowym (wykaz sprzętu, kadry technicznej i 
zespołów roboczych dla każdej zmiany). 
 Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
               a) część ogólną opisującą: 

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
− sposób zapewnienia BHP., 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 

robót, 
− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w 
procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
Inżynierowi; 

                     b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami 
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technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-
kontrolne, 

− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu, 

− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
6.2. Zasady kontroli jakości Robót. 
 Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 
jakość Robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w 
celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
 Wykonawca   będzie   przeprowadzać   pomiary   i   badania   materiałów   oraz  Robót     z 
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
Dokumentacji Projektowej i SST. 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 
 Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia  i sprzęt  badawczy  
posiadają  ważną  legalizację,  zostały  prawidłowo  wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań. 
 Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
 Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero 
wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
6.3. Pobieranie próbek. 
 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek,  opartych  
na  zasadzie,  że  wszystkie  jednostkowe  elementy  produkcji  mogą  być z jednakowym  
prawdopodobieństwem  wytypowane do badań. 
 Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
 Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte 
lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio 
opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
6.4. Badania i pomiary. 
 Wszystkie  badania  i  pomiary  będą  przeprowadzone  zgodnie  z wymaganiami norm.  W przypadku, 
gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne 
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich 
wyniki do akceptacji Inżyniera. 
6.5. Raporty z badań. 
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 Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez 
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera. 
Inżynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu 
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu 
niezbędnej pomocy. 
Inżynier, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez 
między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na 
podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez 
Wykonawcę. 
Inżynier powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na 
swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier 
oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją 
projektową i SST. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych 
lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych 
lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę, chyba że okaże 
się, że badane materiały/roboty spełniają wymagania i w takim przypadku koszty badań poniesie 
Zamawiający. 
6.7. Badania i pomiary Inżyniera. 
Laboratorium Zamawiającego wykonuje następujące badania zlecone przez Inżyniera: 
1) przed rozpoczęciem robót: 

– badania materiałów przewidzianych do wbudowania 
2) w trakcie robót: 

- badania jakości stosowanych materiałów i wykonywanych robót 
- badania sprawdzające do odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu 
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczególnych SST na dany 

asortyment robót 
W czasie trwania budowy próbki należy dostarczać sukcesywnie w miarę postępu robót. 
6.8. Certyfikaty i deklaracje 
Inżynier może dopuścić do użycia tylko: 
1. wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń 
2. wyroby nie posiadające znaku CE pod warunkiem, że 

a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski i producent dołączył deklarację 
zgodności z obowiązującą przedmiotową normą, Aprobatą Techniczną (w przypadku 
braku normy na dany wyrób) lub posiada znak budowlany świadczący z zgodności z 
obowiązującą przedmiotową normą lub aprobatą techniczną a producent dołączył 
odpowiednie deklaracje zgodności 

b) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu Aprobaty 
Technicznej i producent dołączył do wyrobu deklarację zgodności z tą aprobatą, 

c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie 
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, a producent wydał deklarację zgodności z 
uznanymi regułami sztuki budowlanej; 

3. jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego według indywidualnej 
dokumentacji technicznej, dla której producent wydał specjalne oświadczenie o zgodności wyrobu 
z tą dokumentacją oraz z przepisami. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Inżynierowi. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
6.9. Dokumenty budowy. 
(1) Dziennik Budowy. 
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] 
spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
 Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
- uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 

Robotach, 
- uwagi i polecenia Inżyniera, 
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia  i  daty  odbiorów  Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych  i 

ostatecznych odbiorów Robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 

Projektowej, 
- dane   dotyczące  czynności  geodezyjnych  (pomiarowych)  dokonywanych  przed  i  w 

trakcie wykonywania Robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań 

z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

 Propozycje, uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy, wpisane   do Dziennika  Budowy  będą  przedłożone  
Inżynierowi  do ustosunkowania się. 
 Decyzje  Inżyniera  wpisane  do  Dziennika  Budowy  Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest 
jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 
(2) Rejestr  Obmiarów.  
 Rejestr  Obmiarów  stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów Robót.  Obmiary  wykonanych  Robót  przeprowadza  się  w  sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w Kosztorysie ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiarów . 
(3) Dokumenty laboratoryjne. 
 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnio-
nej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być 
udostępnione na każde życzenie Inżyniera/ Kierownika Projektu. 
(4) Pozostałe dokumenty budowy. 
 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
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f)  korespondencję na budowie. 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy. 
 Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie 
Zamawiającego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT.  
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót. 
 Obmiar  Robót  będzie  określać faktyczny  zakres  wykonywanych  Robót  zgodnie    z  Dokumentacją 
Projektową  i  SST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. 
 Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych 
Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów .  
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Kosztorysie ofertowym lub 
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 
 Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Inżyniera. 
7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów. 
 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. 
 Jeśli Szczegółowe Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, 
objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 
Każdy samochód powinien być oznakowany w sposób czytelny, umożliwiający jego identyfikacje. 
Obmiar winien następować w punkcie dostawy. 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy. 
 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez 
Inżyniera. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania Robót. 
7.4. Wagi i zasady ważenia. 
 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom  
Specyfikacji  Technicznych.   
Będzie   utrzymywać   to   wyposażenie   zapewniając  w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez Inżyniera. 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru. 
 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a także w 
przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. 
 Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w 
formie oddzielnego załącznika do Rejestru Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót. 
 W zależności od ustaleń odpowiednich SST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
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     a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
     b) odbiorowi częściowemu, 
      c) odbiorowi ostatecznemu, 
     d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu. 
 Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 
 Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 
 Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 
jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie 
Inżyniera. 
 Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
Dokumentacją Projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 
8.3. Odbiór częściowy. 
 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego 
Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 
8.4. Odbiór ostateczny Robót   
 Odbiór   ostateczny   polega   na   finalnej   ocenie   rzeczywistego   wykonania  Robót   w odniesieniu do 
ich ilości, jakości i wartości. 
 Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inżyniera. 
 Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w pkt. 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 
robót z dokumentacją projektową i SST. 
Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiającego, na 
próbkach pobranych przez Wykonawcę w obecności Inżyniera. Inżynier wskazuje miejsca poboru 
próbek. Próby do badań odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiającego Inżynier. 
Podstawą do odbioru ostatecznego robót są przede wszystkim wyniki badań Laboratorium 
Zamawiającego. 
Odbierający dokonuje odbioru ostatecznego robót, jeżeli ich jakość i ilość w poszczególnych 
asortymentach jest zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inżyniera. 
Roboty z wadami nie będą podlegały odbiorowi. 
Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, 
wyników badań i pomiarów wykonanych przez Inżyniera, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 
Robót z Dokumentacją Projektową i SST. 
 W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót 
uzupełniających i Robót poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub Robotach wykończeniowych, Komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy 
termin odbioru ostatecznego. 
 Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robót, jeżeli ich ilość i jakość w poszczególnych asortymentach 
jest zgodna z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, SST i poleceniami Inżyniera. 
 W przypadku stwierdzenia przez Komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych  
asortymentach nieznacznie  odbiega  od wymaganej Dokumentacją Projektową i  SST z uwzględnieniem  
tolerancji i nie  ma większego wpływu  na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, Komisja 
dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do wymagań 
przyjętych w Dokumentach Kontraktowych. 
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8.4. 2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 
ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu. 
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne). 
3. Recepty i ustalenia technologiczne. 
4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały). 
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ. 
6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności  wbudowanych materiałów  zgodnie z SST i ew. PZJ. 
7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych 

do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ. 
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń. 

9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót (wydruk + wersja cyfrowa) naniesionych na kopii 
mapy zasadniczej powstałej z  pomierzenia wszystkich elementów treści mapy zasadniczej 
sporządzonej na wznowionej lub założonej od nowa osnowie geodezyjnej po wykonaniu robót 
uzupełnionej o następujące elementy: 

a) kilometraż dróg 
b) punkty referencyjne o ile występują 
c) znaki drogowe pionowe i poziome 
d) rzędne wysokościowe wszystkich elementów drogi w granicach pasa drogowego  mierzone co 

20m oraz w punktach charakterystycznych trasy. 
e)  rury ochronne  i rzędne wysokościowe sieci uzbrojenia terenu. 
f) oznaczenia rodzajów nawierzchni dróg , chodników, zjazdów i placów  
g) obiekty mostowe (rzędne wlotu ,wylotu, skrajnie i światło) 
h/ granice pasa drogowego  

Brakujące znaki graniczne należy uzupełnić i zastabilizować.   
10. Dokumentację powstałą w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej: 

- kopię mapy zasadniczej 
- kopię mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego  

 W przypadku, gdy wg Komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego Robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione  wg  wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy Komisja. 
8.4. Odbiór pogwarancyjny 
 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór   pogwarancyjny  będzie   dokonany   na   podstawie   oceny  wizualnej  obiektu  z 
uwzględnieniem  zasad  opisanych  w  punkcie  8.4. „Odbiór ostateczny Robót”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.  Ustalenia Ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w 
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 

– robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
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– wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 
ubytków i transportu na teren budowy, 

– kwoty zmniejszenia wartości robót rozbiórkowych  z tytułu odzysku materiałów 
rozbiórkowych przechodzących na własność Wykonawcy.  

– koszty  utylizacji materiałów rozbiórkowych zgodnie z prawem ochrony środowiska   
– wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na Teren 

Budowy i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy), 
– koszty pośrednie, w skład których wchodzą koszty takie jak: płace personelu i kierownictwa 

budowy, pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza 
budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.), koszty 
dotyczące oznakowania robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty 
za dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, ubezpieczenia oraz 
koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, 

–  zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków 
mogących wystąpić w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, 

– podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
– Wszystkie koszty związane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych 

linii/sieci przez właścicieli sieci 
– Koszty wykonania przekopów kontrolnych pod nadzorem właściciela sieci 
– Koszty wyłączeń i przełączeń oraz niedostarczenia mediów 
– Wykonanie układów przejściowych na czas budowy 
– Wartość zakupu i zużytych materiałów do wykonania tymczasowych dróg technologicznych 

według potrzeb wynikających z przyjętej technologii robót 
– Przeprowadzenie pomiarów, badań i odbiorów zgodnie z wymaganiami SST 
– Uporządkowanie miejsc prowadzonych robót i wywóz  zbędnych materiałów Wykonawcy na 

składowisko Wykonawcy 
– Zapewnienie niezbędnych czynników produkcji wynikających z przyjętej technologii robót  

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
9.2  Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej D- 00.00.00 
Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych zawartych w  
Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a 
nie podlegające odrębnej zapłacie. 
Jednostką rozliczeniową jest ryczałt  dla pozycji dotyczących:  

       - kosztów dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi 
zmianami). 

2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 

3. Rozporządzenie MGPiB z 14.12.1994r (Dz.U Nr 10 z 1995 r.) w sprawie warunków technicznych 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 

4. Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowań 
geodezyjno – kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie 

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z 
późniejszymi zmianami). 

6. Warunki Ogólne i Szczególne  Kontraktu 
7. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi 

zmianami)Rozporzadzenie Min.Infrastrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 w sprawie  
szczegółowego zakresu i formy bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczególowego zakresu 
rodzajów robót budowlanych ,stwarzajacych zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia 
ludzi.(Dz.U.Nr.151, poz.1256) 

8. Ustawa o odpadach –Dziennik Ustaw Nr.62 z dnia 20.06.2001 ze zmianami 
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D.01.00.00  ROBOTY  PRZYGOTOWAWCZE 
 
D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
 
D.01.01.01.12 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych w terenie pagórkowatym 
lub podgórskim 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot  Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych, które 
zostaną wykonane w ramach projektu: „Remont obiektu mostowego na rzece Tyrawka w ciągu drogi 
gminnej w miejscowości Stańkowa“. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres Robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie przebiegu trasy drogi oraz 
pozostałych obiektów objętych opracowaniem  
W zakres robót pomiarowych: 
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

(reperów roboczych założonych w terenie dowiązanych do reperów państwowych); 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
c) wyznaczenie dodatkowych reperów roboczych; 
d) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w 

sposób ułatwiający ich odszukanie i ewentualne odtworzenie; 
e) wyznaczenie przekrojów poprzecznych z częstotliwością wskazaną w Dokumentacji Projektowej; 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy 

i końcowy punkt trasy. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót  
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
2.1. Rodzaje materiałów 
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 m. Pale drewniane umieszczone 
poza granica robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy powinny mieć średnicę 0,15 - 
0,20 m i długości 1,5 - 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy 0,05 - 0,08 m i 
długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe o średnicy 
5 mm i długości 0,04 - 0,05 m. 
“Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
Do stabilizowania roboczego pikietażu trasy, poza granicą pasa robót stosować pale drewniane o 
średnicy od 0,15 do 0,20 m i długości 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodnić z 
Inżynierem. 
Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej należy stosować materiały zgodne z Instrukcjami 
technicznymi G-1 i G-2. 
 
3. SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
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3.1. Sprzęt pomiarowy 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
• teodolity lub tachimetry, 
• niwelatory, 
• dalmierze, 
• tyczki, 
• łaty, 
• taśmy stalowe, szpilki.  
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
4.1. Transport sprzętu i materiałów 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające 
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy i reperów. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. Prace pomiarowe 
powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.  
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w 
wytyczeniu punktów głównych trasy i reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt 
Zamawiającego. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są zgodne 
z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie 
różnią się od rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej to powinien poinformować o tym 
Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w 
Dokumentacji Projektowej i rzędnych rzeczywistych zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. 
Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą 
Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. 
Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń 
w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostaną zniszczone przez 
Wykonawcę, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one 
odtworzone na koszt Wykonawcy.  
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 
obowiązków Wykonawcy.  
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy drogowej i punktów wysokościowych  
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, 
przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów 
pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami 
głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 
Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy 
drogowej a także przy każdym obiekcie inżynierskim. Maksymalna odległość między reperami 
roboczymi wzdłuż trasy drogowej powinna być nie większa niż 300 m. 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i 
obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 
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istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy 
założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w 
gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 
państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe tablice zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej.  
5.3. Odtworzenie osi trasy drogowej 
Tyczenie osi trasy drogowej należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową, przy 
wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej.  
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich (kierunkowych) w 
odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50m. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej 
nie może być większe niż 3 cm dla obwodnicy i 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów 
osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w 
dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt.2.1. 
5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych  
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu zgodnie z Dokumentacją Projektową. Do wyznaczania krawędzi nasypów i 
wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku 
nasypów o wysokości przekraczającej 1metr. Odległość między palikami lub wiechami należy 
dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. 
Dla sprawdzenie prawidłowości pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujące 
pochylenie skarp. Skarpowniki należy ustawiać w odległościach uzgodnionych z Inżynierem. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie 
zgodnym z Dokumentacją Projektową. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej  
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy drogi i punktów 
wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych 
GUGiK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5. 
Sprawdzenie robót pomiarowych należy przeprowadzić według następujących zasad: 
• oś drogi należy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i na prostych, 
• robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego 

obiektu, 
• wyznaczenie nasypów i wykopów należy sprawdzić taśmą i szablonem z poziomicą.  
 
7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 kilometr trasy drogowej. 
 
8. ODBIORU ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
8.1. Sposób odbioru robót 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przekłada Inżynierowi. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 9. 
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9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
− przygotowanie i oznakowanie robót, 
− wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
− wyznaczenie punktów roboczego pikietażu trasy, 
− ustawienie skarpowników z wyznaczeniem pochylenia skarp, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
− założenie i utrzymanie roboczej osnowy geodezyjnej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK, 1979 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983  
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983 
8. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r – Prawo 

geodezyjne i kartograficzne.  
9. Dziennik Ustaw Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r. 
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D.02.00.00  ROBOTY ZIEMNE  
 
D.02.01.01 Wykonanie wykopów w gruntach kategorii I-V 
 
D.02.01.01.15  Wykonanie wykopów w gruntach kategorii I-V z transportem urobku na 
odkład/nasyp na odl. Ponad 15km - 10% ręcznie 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót ziemnych, które zostaną wykonane w ramach projektu: „Remont obiektu 
mostowego na rzece Tyrawka w ciągu drogi gminnej w miejscowości Stańkowa“. 
1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 1.3. Zakres Robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem 
wykopów w gruntach nieskalistych kat. I-V. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna – budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów 

przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia oraz przyjmująca obciążenia 
od środków transportowych i urządzeń na i w korpusie drogowym. 

1.4.2. Głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 
wykopu. 

1.4.3. Wykop płytki  - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.4. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.5. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
1.4.6. Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod konstrukcją 

nawierzchni do głębokości przemarzania.  
1.4.7. Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu 

budowli, w której właściwości gruntu maja wpływ na projektowanie, wykonanie i 
eksploatację budowli. 

1.4.8. Skarpa – zewnętrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i 
nachyleniu dostosowanym do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań. 

1.4.9. Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca zagęszczenie gruntu, badana 
zgodnie z normą BN-77/8931-12, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych, określona wg wzoru: 

    
 Is = ρd / ρds. 

w którym:  
 Is – wskaźnik zagęszczenia gruntu 

ρd  -  gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), 
 ρds. -  maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy 
wilgotności  

optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, , (Mg/m3). 
1.4.10. Wskaźnik ró żnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów, określona 

wg wzoru: 
   U = d60 / d10 

w którym: 
 U – wskaźnik różnoziarnistości 

d60  -  średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 
 d10  -  średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 
1.4.11. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru:  
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 gdzie: 
I0 –wskaźnik odkształcenia gruntu 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy 

zgodnie z PN-S-02205, 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy 

zgodnie z PN-S-02205 
 
1.4.12. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami 

podanymi w D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
Roboty ziemne należy prowadzić pod nadzorem geotechnicznym. 

 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
2.1. Ogólne zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być 
wywiezione poza Teren Budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych albo 
na polecenie lub za zezwoleniem Inżyniera. 
Jeżeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopów nie będące nadmiarem objętości robót 
ziemnych zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza Teren Budowy z 
przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca 
jest obowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, 
zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę na 
odkład. Inżynier może nakazać pozostawienie na Terenie Budowy gruntów, których czasowa 
nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego rodzaju sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak też 
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. Sprzęt używany w robotach ziemnych 
powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu 
(materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. 
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa 
zarówno w obrębie pasa drogowego, jak i poza nim.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania Robót podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Roboty ziemne należy prowadzić pod nadzorem geotechnicznym. 
5.1. Wykonanie wykopów 
5.1.1.Zasady ogólne 
Wykopy należy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności określonych w 
niniejszej SST. Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym 
okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń wynikających z nieprawidłowego ukształtowania 
skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji obciąża Wykonawcę robót 
ziemnych. 
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp 
lub przewiezione na odkład. Odspajanie i transport gruntów przydatnych, przewidzianych do budowy 
nasypu są dopuszczalne tylko wówczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracę sprzętu 
gwarantującego rozłożenie i zagęszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i Specyfikacji 
Technicznych. O ile Inżynier zezwoli na czasowe składowanie gruntów należy je odpowiednio 
zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 
Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 m powyżej 
projektowanych rzędnych robót ziemnych. 
5.1.2. Odwodnienie wykopów 

 Technologia wykonywania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się 
niwelety. W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien 
być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy 
uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania 
innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie 
postępu robót.  

 Niezależnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w 
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykonać urządzenia, które umożliwiają 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć 
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.  
5.1.3. Wymagania dotyczące zagęszczenia 

 Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 
wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 

 Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót 
ziemnych 

Strefa 
korpusu 

Minimalna wartość Is dla: 

kategoria ruchu KR1-2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni robót ziemnych 0,97 
 Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych 
w tablicy 1. 

 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu 
podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do 
zastosowania środki, o ile nie są określone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji 
Inżynierowi. 

 Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie 
pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4. 
5.2. Rowy 
Rowy boczne powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST. Szerokość dna i 
głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż ± 5 cm. Nierówności 
skarp mierzone łatą 3-metrową nie mogą przekraczać 3 cm. 
5.3. Ruch budowlany 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 
powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego 
profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn pracujących.  
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej 
warunków, obciążą Wykonawcę. 
5.4. Odkład 
Grunty z wykopów (gruntu organiczne i spoiste), nie nadające się do wbudowania w nasyp należy 
odwieźć na odkład. Sugeruje się odwóz gruntów nieprzydatnych w miejsce dokopu gruntów z 
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wykorzystaniem do rekultywacji terenu po ukopach. Lokalizację odkładu należy uzgodnić z 
Inżynierem i właścicielem terenu. 
Odkład powinien być uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i 
spadku korony od 2% do 5%. Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z 
otaczającym terenem. Powierzchnie odkładów powinny być pokryte ziemią urodzajną. 
Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że jest to grunt 
nieprzydatny do budowy nasypów. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez 
Wykonawcę, zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych 
czynności w całości obciąża Wykonawcę. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
6.1. Założenia ogólne 
W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania kontrolne i 
dostarczać kopie ich wyników do Inżyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w 
zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót i 
wymaganych niniejszą SST i PZJ. 
Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót należy wpisywać do: 

− dziennika laboratoryjnego Wykonawcy, 
− protokołów odbiorów Robót zanikających lub ulegających zakryciu. 

Tabela 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 
 
Lp Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i 

poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200 m na 
prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach 
o R >100 m, co 50 m na łukach o R <100 m oraz w 
miejscach, które budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna rowów 
3 Pomiar pochylenia skarp 
4 Pomiar równości powierzchni korpusu 
5 Pomiar równości skarp 
6 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 

ziemnego 
Pomiar niwelatorem, w odstępach co 10 m dla 
obwodnicy oraz co 20 m na prostych i co 10 m na łukach 
dla pozostałych dróg 

7 Pomiar spadku podłużnego powierzchni 
korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m 
 oraz w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej 
warstwy lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 1000 
m2 warstwy 

9 Badanie nośności VSS Badanie nośności należy wykonać na powierzchni robót 
ziemnych, co najmniej raz na 2000 m2 powierzchni i w 
miejscach wątpliwych wskazanych przez Inżyniera 

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopów 
 W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na : 

a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkt. 5.1.3. 
6.3. Dokładność wykonania robót 
Tabela 2. Dokładność wykonania budowli ziemnych: 
Lp. Część budowli Jednostka Dokładność 
1 Podłoże nawierzchni: 

– nierówności powierzchni*)  
– pochylenie poprzeczne powierzchni 
– niweleta powierzchni 

 
cm 
% 
cm 

 
± 3 
± 0,5 
+ 0, - 2 

2 Korpus ziemny (jeżeli będzie na nim warstwa ulepszonego podłoża): 
– oś korpusu drogowego 

 
cm 

 
± 5 
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Lp. Część budowli Jednostka Dokładność 
– szerokość górnej powierzchni 
– nierówności powierzchni*) 
– pochylenie poprzeczne górnej powierzchni 
– niweleta górnej powierzchni 
– pochylenie warstw gruntów mało przepuszczalnych 

cm 
cm 
% 
cm 
% 

+ 10 
± 3 
± 1 
+ 0, - 2 
± 1 

3 Skarpy: 
– pochylenia 1:m 
– nierówność powierzchni pod warstwą ziemi urodzajnej 
– nierówności górnej powierzchni ziemi urodzajnej*) 

 
% pochylenia 
cm 
cm 

 
± 10 
± 10 
± 5 

4 Rowy: 
– szerokość 
– rzędne profilu dna 

 
cm 
cm 

 
+ 5 
+ 1, - 3 

         *)  Nierówności mierzone łatą 3 m 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
7.1. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową Robót związanych z robotami ziemnymi jest 1 m3 (metr sześcienny) wykopu. 
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeżeli wszystkie wyniki 
badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości robót. 
Ponadto Wykonawca powinien przygotować i przedstawić tabelarycznie zestawienie wartości 
wskaźnika zagęszczenia lub pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia dla całego odbieranego 
odcinka. Zestawienia powinny zawierać daty badań i miejsca pobrania próbek. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt. 9. 
9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostki obmiarowej wykonania robót ziemnych poprzecznych mechanicznie (bez transportu) 
obejmuje: 
– oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robót, 
– prace pomiarowe i przygotowawcze, 
– wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezpośrednio w nasyp,  
– profilowanie dna wykopu, rowów, skarp, poboczy, koryta pod nawierzchnię, zgodnie z 

Dokumentacją Projektową, 
– zagęszczenie powierzchni wykopu, 
– ewentualne ulepszenie gruntu podłoża, 
– przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
– odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
− koszt zabezpieczenia skarp wykopów przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robót, 

do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw), 
– uporządkowanie terenu. 
Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z przemieszczeniem gruntu w nasyp obejmuje: 
– oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robót, 
– prace pomiarowe i przygotowawcze, 
– wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezpośrednio w nasyp,  
– załadunek i transport gruntu do miejsca wbudowania, 
– profilowanie dna wykopu, rowów, skarp, poboczy, koryta pod nawierzchnię, zgodnie z 

Dokumentacją Projektową, 
– zagęszczenie powierzchni wykopu, 
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– ewentualne ulepszenie gruntu podłoża, 
– przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
– odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
− koszt zabezpieczenia skarp wykopów przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robót, 

do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw), 
– uporządkowanie terenu. 
Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z odwozem gruntu na odkład obejmuje: 
– opłaty za pozyskanie odkładu i za przyjęcie gruntu na odkład, koszt organizacji i utrzymania 

odkładu (Wykonawca pozyska miejsce odkładu własnym staraniem i na własny koszt), 
– opracowanie i uzgodnienie wszelkich dokumentów formalno-prawnych niezbędnych dla 

pozyskania miejsca odkładu, 
– oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robót, 
– prace pomiarowe i przygotowawcze, 
– wykonanie wykopu, 
– profilowanie dna wykopu, rowów, skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
– zagęszczenie powierzchni wykopu, 
– ewentualne ulepszenie gruntu podłoża, 
– transport gruntu na odkład, 
– uformowanie odkładu z nadaniem odpowiednich spadków, 
– przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
– odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
− koszt zabezpieczenia skarp wykopów przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robót, 

do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw) 
– uporządkowanie terenu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. BN-64/8931-01 Badanie  wskaźnika piaskowego 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą 
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
10.2. Inne dokumenty 
8. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
9. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
10. Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłożu z zastosowaniem geotekstyliów, 

IBDiM, Warszawa 1986. 
11. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. 
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M.20.01.00.STAL ZBOJENIOWA 
 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem zbrojenia w ramach projektu:  
„Remont obiektu mostowego na rzece Tyrawka w ciągu drogi gminnej w miejscowości Stańkowa“. 
1.2 Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.  
1.3 Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektów mostowych. 
W zakres tych robót wchodzą:  

− przygotowanie zbrojenia, 
− montaż zbrojenia. 

ST dotyczy wszystkich elementów betonowych i żelbetowych. W zakresie kosztorysowym nie 
dotyczy elementów prefabrykowanych. Niniejsza SST nie dotyczy zbrojenia technologicznego. 
1.4 Określenia podstawowe 
1.4.1. Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy 
do 40 mm. 
1.4.2.Partia wyrobu – wiązka drutów tego samego gatunku o jednakowej średnicy nominalnej, 
pochodząca  
z jednego wytopu. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  
w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. 
2.2.2. Stosowane materiały 
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inżynierskiego można stosować następujące 
materiały: 
– stal do zbrojenia betonu, 
– drut montażowy, 
– podkładki dystansowe, 
– elektrody do spawania prętów zbrojeniowych. 
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu 
Do zbrojenia betonu należy stosować stal klas: A-IIIN (gatunek BSt 500S)  
oraz gatunków zgodnych z dokumentacją projektową oraz ST. Pręty stalowe do zbrojenia betonu 
winny być zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215. W 
technologicznej  próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań i 
rozwarstwień. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat zgodności z ww. 
Polskimi Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadać aprobatę 
techniczną, potwierdzającą możliwość zastosowania prętów do zbrojenia betonu w obiektach 
mostowych oraz deklarację zgodności.  Nowe gatunki stali mogą być stosowane pod warunkiem 
uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez upoważnioną jednostkę naukowo-badawczą (np. 
IBDiM), na podstawie wyników badań wykonanych zgodnie  z wymaganiami odpowiednich norm. 
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Zastosowanie stali innych gatunków lub średnic, niż określono w dokumentacji projektowej, wymaga 
zgody Inżyniera oraz projektanta. 
2.2.4. Zaświadczenie o jakości 
2.2.4.1. Atest 
Do każdej partii walcówki lub prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć zaświadczenie o jakości - 
atest, stwierdzające zgodność wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W ateście 
należy podać: 
a) nazwę wytwórcy, 
b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4], 
c) numer wytopu lub numer partii, 
d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 
e) masę partii, 
f) rodzaj obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrabianych cieplnie). 

W oznaczeniu należy podać: 
– nazwę wyrobu, 
– średnicę wyrobu, 
– długość prętów, 
– znak stali, 
– znak obróbki cieplnej, 
– numer normy, wg której pręty zostały wyprodukowane. 
2.2.4.2. Cechowanie 
Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do każdej wiązki prętów, 
kręgów lub kręgu, należy podać w sposób trwały: 
a) znak wytwórcy, 
b) średnicę nominalną, 
c) znak stali, 
d) numer wytopu lub numer partii, 
e) znak obróbki cieplnej (w przypadku prętów obrabianych cieplnie). 

Ponadto każdą wiązkę prętów i walcówki należy cechować trwałą czerwoną farbą olejną przez 
malowanie końców prętów od czoła z jednej strony każdej wiązki, natomiast na każdym kręgu 
walcówki - pasa o szerokości co najmniej 20 mm. 
Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z 
potwierdzeniem certyfikatem zgodności) lub posiadającej aprobatę techniczną (z potwierdzeniem 
deklaracją zgodności). 
Dostarczoną na budowę stal, która: 
– nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, 
– oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 
– pęka przy wykonywaniu haków, 
należy odrzucić. 
2.2.5. Wady powierzchniowe 
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i 
pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne łuski i 
zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości 
są dopuszczalne: 
– jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich 

wg PN-82/H-93215 [4], 
– jeśli nie przekraczają 0,5 mm, licząc od średnicy rdzenia dla walcówki i prętów żebrowanych o 
średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 

2.2.6. Wymiary i masy 
Wymiary przekroju poprzecznego, jak średnice nominalne i ich dopuszczalne odchyłki, przekroje 
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyłki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych 
odchyłek, jak również wymiary i rozmieszczenie żeberek, średnice rdzenia powinny odpowiadać 
wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4]. 
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2.2.7.Drut montażowy 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego. 
Średnica drutu wiązałkowego powinna być dostosowana do średnicy prętów głównych w złączu, ale 
nie mniejsza niż 1,0 mm. Przy średnicach większych niż 12 mm należy stosować drut o średnicy 1,5 
mm. 
2.2.8. Podkładki dystansowe 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw 
sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów.  Nie dopuszcza się stosowania 
podkładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 
2.2.9.Elektrody do spawania zbrojenia 
Elektrody oraz inne materiały do spawania należy stosować według norm przedmiotowych, 
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunków spawania, po akceptacji Inżyniera. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 
3.2 Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 
– giętarki, 
– prostowarki, 
– nożyce do cięcia prętów, 
– lekki żuraw samochodowy, 
– sprzęt do transportu pomocniczego. 

Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera. 
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych 
powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie 
rodzaje sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać 
fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP. Miejsca lub 
elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten 
powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej  za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt 
powinny być odpowiednio przeszkolone. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt  
4. 
4.2.Transport i przechowywanie materiałów 
Pręty dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym, walcówkę o średnicy do 8 mm lub 
taśmę co najmniej w trzech miejscach, a walcówkę w kręgach związanych co najmniej w dwóch 
miejscach równomiernie rozłożonych. Masa wiązki nie powinna przekraczać 5 t, jeżeli przy 
zamówieniu nie uzgodniono inaczej. Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi 
środkami transportu, w sposób zapewniający uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z 
wymaganiami PN-88/H-01105 [5].Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w 
okresie przed wbudowaniem. Należy dążyć, by stal taka była magazynowana w miejscu nie 
narażonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 
Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym 
powietrzu, może być powłoka wykonana z mleczka cementowego. 
 
5.WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
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2. przygotowanie zbrojenia do ułożenia, 
3. montaż zbrojenia, 
4. łączenie prętów, 
5. roboty wykończeniowe. 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 
Inżyniera: 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie, a także projekt 
technologiczny zbrojenia, w którym zostaną m.in. określone miejsca i sposób łączenia prętów, jeśli nie 
zostało to podane w dokumentacji projektowej. 
5.4. Przygotowanie zbrojenia 
Oczyszczenie zbrojenia 
Pręty zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, 
kurzu i błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu 
należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów na zgodność z wymaganiami PN-82/H-
93215 [4]. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody, a pręty oblodzone odmrażać 
strumieniem ciepłej wody. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć 
wodą słodką. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną, należy 
opalać aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń.  Możliwe są również inne sposoby czyszczenia 
stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 
5.4.1. Prostowanie zbrojenia 
    Pręty, używane do produkcji zbrojenia, powinny być proste. Dopuszczalna wielkość miejscowego 
wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm; w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową 
należy prostować za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wyciągarek. 
5.4.2. Cięcie i gięcie prętów 
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Wskazane  
jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1 cm. Cięcie 
przeprowadza się przy pomocy mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem 
acetylenowym. 
Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i normą PN-91/S-10042 [2]. 
Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy  d ≤ 12 mm. 
Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są 
tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
Walcówki i prętów nie należy zginać w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odległość spoin 
od krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie 
wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20 d. 
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla 
haków. 
5.5. Montaż zbrojenia 
Rozstaw prętów zbrojenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową i PN-91/S-10042 [2]. 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwi ć jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 
ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania 
nie może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie 
łuszczącej się rdzy. Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami 
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie 
słonej wody. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 
żelbetowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową i powinna wynosić co najmniej: 
– 0,7 m     - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
– 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
– 0,05 m   - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
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– 0,03 m   - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
– 0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

Dla właściwej grubości otulenia prętów betonem, należy stosować podkładki dystansowe z 
tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia 
otuliny, a szczególnie podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokości ścian 
pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek plastykowych pierścieniowych. 
Typ podkładek dystansowych powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 

 
Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach 

tych węzły na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie 
na podwójny krzyż wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm (przy 
średnicy prętów powyżej 12 mm o średnicy nie mniejszej niż 1,5 mm). 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w 
trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie 
zbrojeniowym. 
5.6. Łączenie prętów 
5.6.1. Zasady łączenia prętów 
Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z PN-91/S-10042 [2]. 
5.6.2. Łączenie prętów za pomocą spawania 
Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie 
uprawnienia. 
Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -50C. 
Stal, w zależności od klasy, należy spawać przy zachowaniu warunków dodatkowych  
wg PN-89/H-84023.06 [3] albo aprobaty technicznej. 
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 
– czołowe, elektryczne, oporowe, 
– nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
– nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
– zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
– zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
– czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
– czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
– czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
– zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
– czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z miejscowym bokiem płaskownika. 
Wymiary spoin i nośności połączeń spawanych należy przyjmować wg normy PN-91/S-10042 [2]. 

Miejsca spawania powinny być położone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna 
odległość spoin od krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 
5.6.3. Łączenie prętów na zakład bez spawania 
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami 
oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Skrzyżowania prętów należy wiązać miękkim 
drutem lub spawać w ilości min. 30% skrzyżowań. Długości zakładów w połączeniach zbrojenia 
należy obliczać w zależności od ilości łączonych prętów w przekroju oraz ich wymaganej długości 
kotwienia wg normy  PN-91/S-10042 [2]. 
Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być większy niż: 
– dla prętów żebrowanych 50%, 
– dla prętów gładkich  25%. 

W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia 
poprzecznego, niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie 
powinna  
być mniejsza niż 2 d i niż 20 mm 
5.6.4 Kotwienie prętów 
Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zależności od rodzaju stali i klasy betonu należy 
obliczać wg normy PN-91/S-10042 [2]. 
Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków przyjmuje się: 



Szczegółowe  specyfikacje  techniczne 

36 

– dla prętów gładkich ściskanych - 30 d, 
– dla prętów żebrowanych ściskanych - 25 d, 
– dla prętów gładkich rozciąganych - 50 d, 
– dla prętów żebrowanych rozciąganych - 40 d. 

Minimalne długości kotwienia prętów kl. A-I i A-II przed hakami i odgięciami przyjmuje się: 
– dla prętów ściskanych ze stali kl. A-I i A-II  - 20 d, 
– dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-I  - 30 d, 
– dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-II   - 25 d. 
5.7. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy 
obiektu i roboty porządkujące.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami 
pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w pkt. 2 lub przez Inżyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania 
6.3.1. Kontrola materiałów 
Kontrola jakości materiałów polega na sprawdzeniu jakości materiałów na zgodność z dokumentacją 
projektową oraz podanymi wyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robót 
zanikających. 
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, każdorazowo, zgodnie z normą PN-82/H-93215 [4] 
należy sprawdzić: 
– zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali, 
– stan powierzchni prętów, 
– wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów. 

Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania wg PN-91/S-10042 
[2]. W przypadku wątpliwości, dla partii stali (poszczególnych średnic) wbudowywanej w podpory i 
ustrój nośny, po komisyjnym pobraniu próbek, Inżynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki 
badawczej wykonanie badania: 
– sprawdzenie masy (kg/m), 
– granicy plastyczności Re (MPa), 
– wytrzymałości na rozciąganie Rm (MPa), 
– wydłużenia A5 (%), 
– zginania na zimno. 

W przypadku wyników badań odbiegających od normy, należy odesłać partię stali z budowy. 
W przypadku przewidywanego łączenia prętów przez spawanie w niskiej temperaturze należy 

zbadać stal na udarność. Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -5°C.  
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montażu 
Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez Inżyniera i fakt 
ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inżynier winien stwierdzić zgodność ułożonego 
zbrojenia z dokumentacją projektową i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilości prętów, ich 
średnic, długości i rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego otulenia i pewności utrzymania położenia 
prętów w trakcie betonowania. 
Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 
– średnice i ilości prętów, 
– rozstaw prętów, 
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– rozstaw strzemion, 
– odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 
– długość prętów, 
– położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 
– wielkość otulin zewnętrznych, 
– powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą, 
– pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania. 

Dopuszczalne tolerancje: 
– różnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać ± 0,5 cm, 
– różnice w rozstawie prętów w świetle nie powinny przekraczać ±  1,0 cm, 
– odstęp od czoła elementu lub konstrukcji nie może się różnić od projektowanego o więcej niż ± 

1,0 cm, 
– długość pręta między odgięciami nie powinna się różnić od projektowanej o więcej niż ± 1,0 cm, 
– rozstaw strzemion wzdłuż belek nie powinien różnić się więcej niż ± 2,0 cm, 
– odchylenie pręta od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno przekraczać 3%, 
– różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 0,5 cm, 
– otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z tolerancją 

dodatnią 0,5 cm, 
– liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 

20% wszystkich skrzyżowań (25% na jednym pręcie), 
– odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%, 
– miejscowe wykrzywienie pręta nie może przekraczać ± 0,5 cm. 

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę 
robót, niezależnie od dokonanych uprzednio odbiorów. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie  
z dokumentacją projektową. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) 
zmontowanego zbrojenia, tj. łączną teoretyczną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną 
odpowiednio przez ich masę jednostkową w kg/m. Nie uwzględnia się zwiększonej ilości materiału w 
wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w 
dokumentacji projektowej. Nie dolicz się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek i 
prętów montażowych ani drutu wiązałkowego. 

 
8.ODBIÓR ROBÓT 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– zgodność wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową, pod względem gatunków stali, średnic  

i kształtów prętów, 
– zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 
– usytuowania zbrojenia równolegle do kierunku pracy prętów, 
– rozstawu prętów głównych i strzemion, 
– prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
– zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia, 
– czystości zbrojenia w elemencie, a także niezmienności układu zbrojenia. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej SST. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1], pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia, 
– oczyszczenie, wyprostowanie, wygięcie i przycinanie prętów stalowych, 
– łączenie prętów, w tym spawanie „na styk” lub „na zakład” (ewentualnie z uwzględnieniem stali 

zużytej  
na zakłady), 

– montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacją 
projektową  
i niniejszą SST, 

– wykonanie badań i pomiarów, 
– oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie 

ich poza pas drogowy. 
Cena jednostkowa uwzględnia również budowę i rozbiórkę pomostów roboczych potrzebnych  

do montażu zbrojenia. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej 
specyfikacji technicznej. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10. 1Ogólne specyfikacje techniczne (SST) 
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
Normy 
2.  PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Projektowanie 
3.  PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
4.  PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
5.  PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport 
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M.20.02.00. BETON KONSTRUKCYJNY 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem betonu konstrukcyjnego w 
ramach projektu: „Remont obiektu mostowego na rzece Tyrawka w ciągu drogi gminnej w 
miejscowości Stańkowa”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa  specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego z betonu B30. (C25/30). 
1.4.Określenia podstawowe 
1.4.1. Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o 
wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy B30 (C25/30)) 
1.4.2.Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 
domieszek chemicznych. 
1.4.3.Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 
1.4.4.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujący beton pod względem jego 
wytrzymałości na ściskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb

G (np. beton 
klasy C25/30 przy Rb

G = 30 MPa).  
1.4.5. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w 
stanie suchym. 
1.4.6. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujący beton pod 
względem jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli 
zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 
1.4.7. Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod 
względem przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną zwiększoną wartość 
ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 
1.4.8. Partia betonu – ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, 
wyprodukowana w okresie umownym – nie dłuższym niż 1 miesiąc – z takich samych składników, w 
ten sam sposób i w tych samych warunkach. 
1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inżynierskich powinny być 
spełnione wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 
maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 
inżynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporządzeniem [25]. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
2.2.Składniki mieszanki betonowej 
2.2.1.Cement  

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien być stosowany cement portlandzki  
CEM I niskoalkaliczny dla betonu B30 (C25/30) cement klasy  42,5 N, spełniający wymagania normy 
PN-EN 197-1:2002. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków). 

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę 
obejmującą: 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996 
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- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu określonej klasy podanymi w normie 
PN-EN 197-1:2002.Dla żadnej z klas cementów nie dopuszcza się występowania grudek nie dających 
się rozgnieść w palcach. Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 
197-1:2002 [2] oraz  BN-88/6731-08 
Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest)  
wraz z wynikami badań z uwzględnieniem wymagań Rozporządzenia [25] oraz  ST. Każda partia 
cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
2.2.2. Kruszywo 
Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno być marki nie mniejszej niż symbol 
liczbowy klasy betonu i odpowiadać wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6]  dla kruszyw 
mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spełniać wymagania określone w punktach 2.3.2.1 i 2.3.2.2. 
2.2.2.1. Kruszywo grube  

Jako kruszywo grube powinny być stosowane: 
1) do betonów klas B30 (C25/30) -  grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skał zbadanych przez 

uprawnioną jednostkę badawczą, o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 16 mm, 
spełniające następujące wymagania: 
a) zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych  nie powinna być większa niż 1%, 
b) wskaźnik określony ułamkiem masowym rozkruszenia dla grysów granitowych nie powinien 

być większy niż 16%, dla grysów  bazaltowych i innych nie powinien być większy niż 8%, 
c) nasiąkliwość dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna być większa niż 1,2%, 
d) mrozoodporność dla kruszywa marki 30 wg metody bezpośredniej nie powinna być większa niż 

2%, a wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie większa niż 
10%, 

e) zawartość podziarna, określona ułamkiem masowym, nie powinna być większa niż   5%, a 
nadziarna nie większa niż 10%, 

f) zawartość ziaren nieforemnych nie powinna być wyższa niż 20%, 
g) reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywołująca 

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
h) zawartość związków siarki nie powinna być wyższa niż 0,1%, 
i) zawartość zanieczyszczeń obcych nie powinna być wyższa niż 0,25%, 
j) zawartość   zanieczyszczeń   organicznych  nie  powodująca  barwy  ciemniejszej od  

wzorcowej, 
k) w kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny, 
Do betonu klasy B30 (C25/30) powinno się stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu 
mieszczącym się w granicach podanych na rysunku 1. 

Rysunek 1.Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 ÷16 mm (dla betonu klasy B30 (C25/30)  
i B35 
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2.2.2.2. Kruszywo drobne 
 Jako kruszywo drobne powinny być stosowane piaski o uziarnieniu nie większym niż 2 mm 
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, 
spełniające wymagania: 
1)  w zakresie cech fizycznych i chemicznych: 

a) zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych nie powinna być większa niż 
1,5%, 

b) zawartość określona ułamkiem masowym związków siarki – nie większa niż 0,2%, 
c) zawartość określona ułamkiem masowym zanieczyszczeń obcych – nie większa niż 0,25%, 
d) zawartość zanieczyszczeń organicznych nie powodująca barwy ciemniejszej od wzorcowej, 
e) reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywołująca 

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
f) nie dopuszcza się grudek gliny.  

2.2.2.3. Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 
Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, 

która powinna być wydana na podstawie: 
a) świadectwa jakości kruszywa wystawionego przez dostawcę (deklaracji lub certyfikatu zgodności z 

PN-86/B-06712 i zawierającego wyniki pełnych badań zgodnie z PN-86/B-06712  oraz okresowo 
wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej, 

b) przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących: 
− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 
− oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001  (dotyczy kruszywa grubego), 
− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12, 
− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13, 
− należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002  dla 

korygowania recepty roboczej betonu. 
2.3.3. Woda zarobowa do betonu 

Wodę zarobową do betonu zaleca się czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody 
wodociągowej nie wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom 
normy PN-EN 1008:2004 
 2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu 
Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu, a w szczególności: 
  1) domieszek uplastyczniających, 
  2) domieszek upłynniających, 
  4) domieszek napowietrzających, 
  Do produkcji mieszanek betonowych wymaga się stosowania domieszek tylko w uzasadnionych 
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutków ubocznych, takich jak: zmniejszenie 
wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu betonu. Należy też ocenić 
wpływy domieszek na zmniejszenie trwałości betonu. 
Domieszki do betonu powinny spełniać wymagania PN-EN 934-2:2002  oraz wymagania podane w 
„Zaleceniach dotyczących stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie 
komunikacyjnym” [26]. 
Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawić aprobatę techniczną wydaną przez 
IBDiM oraz atest producenta. 
2.4. Skład mieszanki betonowej 
2.4.1.Ustalanie składu mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-88/B-06250  tak, aby 
przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez 
wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i 
wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera. 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony   zgodnie z „Rozporządzeniem” [25] i 
następującymi  zasadami: 
1) skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie 

mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie,  
2) wartość stosunku c/w nie może być mniejsza od 2 (wartość stosunku w/c nie większa niż 0,5), 
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3) konsystencja mieszanki nie może być rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-
06250 [15]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stożka opadowego. 
Dopuszcza się badanie stożkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy. Różnice między 
założoną konsystencją mieszanki, a kontrolowaną nie mogą przekroczyć ± 20% wartości 
wskaźnika Ve-Be i ±10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym. 

4) stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 
najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową 
wg PN-88/B-06250  nie powinna przekraczać: 

− wartości 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 
− przedziałów wartości podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek 

napowietrzających. 
Tablica 1. Zawartość powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzającymi 
 
Lp. 

 
Rodzaj betonu 

Zawartość powietrza, w %,  
przy uziarnieniu kruszywa 

  0 ÷ 31,5 mm 0 ÷ 16 mm 
1 Beton narażony na czynniki atmosferyczne 3 ÷ 5 3,5 ÷ 5,5 
2 Beton narażony na stały dostęp wody, przed 

zamarznięciem 
4 ÷ 6 4,5 ÷ 6,5 

 
5) zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać 

niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42 
% - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm, 

6) optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
− z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek 

betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierających 
różną, ale nie większą od dopuszczalnej ilość piasku, 

− za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona 
przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową, 

7) maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 
− 400 kg/m3 dla betonu klasy B30 (C25/30), 
− 450 kg / m3 dla betonu klasy B35 

Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera, 
8) przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w 

warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 100C), średnią wymaganą 
wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 1,3 Rb

G . 
2.4.2.Wymagane właściwości betonu 

Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione w tablicy 2. 
Tablica 2. Wymagane właściwości betonu 
Lp. Cecha Wymaganie Metoda badań wg 
1 Nasiąkliwość Do 5 % PN-88/B-06250 [15] 

2 Wodoszczelność Większa od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15] 
3 Mrozoodporność Ubytek masy nie większy od 5%. 

Spadek wytrzymałości nie większy od 20 % po 
150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150) 

PN-88/B-06250 [15] 

  
W przypadku zastosowania dodatków i domieszek badanie odporności na działanie mrozu powinno 
być wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na 
oddzielnych próbkach. 
 
3.SPRZĘT 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
3.2.Sprzęt do wykonania robót 
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3.2.1.Dozowanie składników 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane wagowo. 
3.2.2. Mieszanie składników 

Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 
(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
3.2.3. Transport mieszanki betonowej 

Do transportu mieszanek betonowych należy stosować mieszalniki samochodowe (tzw. 
„gruszki”). Zabrania się stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilość „gruszek” należy dobrać tak, 
aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu 
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest 
stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 
3.2.4.Podawanie mieszanki 
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 
opróżnianie lub pompy  przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.  
3.2.5.Zagęszczanie 

Do zagęszczania mieszanki betonowej stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 
6000 drgań/min z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia 
krzyżującymi się w płaszczyźnie poziomej. 

Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów 
powinny charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt  
4. 
4.2. Transport i przechowywanie cementu 
Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z  BN-88/6731-08. 
Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co najmniej 
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosić 50 ±2 kg. Kolory 
rozpoznawcze worków oraz napisy na workach powinny być zgodne z PN-EN 197-1:2002.   
Cement workowany powinien być składowany składach otwartych (w wydzielonych miejscach 
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z boków przed opadami) lub w magazynach 
zamkniętych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach). Podłoża składów 
otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed 
ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i 
czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.  
Do transportu cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone 
we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do ładowania 
i wyładowania cementu. Cement wysyłany luzem powinien mieć identyfikator zawierający dane 
zgodnie z PN-EN 197-1:2002. Cement luzem powinien być przechowywany w specjalnych 
magazynach (zbiornikach stalowych, żelbetowych lub betonowych przystosowanych do 
pneumatycznego załadowywania i wyładowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urządzenia do 
przeprowadzenia kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do 
przeprowadzenia kontroli cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach).  
Do każdej partii dostarczanego cementu powinien być dołączony dokument dostawy zawierający dane 
oraz sygnaturę odbiorczą kontroli jakości wg PN-B-197-1:2002. Każda partia cementu, dla której 
wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w sposób umożliwiający 
jej łatwe rozróżnienie. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależy od miejsca przechowywania. Cement nie może 
być użyty do betonu po okresie: 
– 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
– po upływie trwałości podanego przez Wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach 

zamkniętych. 
4.3. Transport i magazynowanie kruszywa 

Kruszywo należy transportować i przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, 
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asortymentów, marek i gatunków. Kruszywo powinno być składowane na dobrze zagęszczonym i 
odwodnionym podłożu. 
4.4. Ogólne zasady transportu masy betonowej 

Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian 
w składzie masy w stosunku do stanu początkowego. Masę betonową można transportować 
mieszalnikami samochodowymi („gruszkami”). Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić 
wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu 
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów 
skrzyniowych ani wywrotek. 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca 
układania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka została ustalona dla danego sposobu 
zagęszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy 
niż: 

− 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyższej niż + 15°C, 
− 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C, 
− 30 minut przy temperaturze otoczenia nie niższej niż + 30°C. 

Mieszankę powinno się dostarczać do miejsca ułożenia w pojemnikach o konstrukcji 
umożliwiającej łatwe ich opróżnianie.  

Do dostarczania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m dopuszcza się stosowanie 
przenośników taśmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu następujących warunków: 
a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej, 
b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s, 
c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18° przy transporcie do góry i 12° przy 

transporcie w dół, 
d) przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do 

zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnięty materiał 
powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. 

Przy betonowaniu słupów, korpusów podpór oraz wysokich ścian przyczółków do transportu 
betonu powinno się używać rynien lub lejów zsypowych.  Wysokość, z której spada mieszanka 
betonowa nie powinna wynosić więcej niż 0,5 m. Mieszankę betonową można transportować za 
pośrednictwem rynien zsypowych z wysokości do 3,0 m, a za pomocą leja zsypowego – do 8,0 m. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 
5.2. Zalecenia ogólne 
5.2.1.Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową,  ST oraz z wymaganiami 
norm PN-88/B-06250, PN-99/S-10040  i „Rozporządzeniem” [25]oraz dokumentacją technologiczną 
dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inżyniera.   
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawcę powinna zawierać projekt organizacji i 
harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty 
betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt technologiczny betonowania. 
 Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować: 
– wybór składników betonu, 
– opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
– sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
– sposób transportu mieszanki betonowej, 
– kolejność i sposób betonowania, 
– wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 
– sposób pielęgnacji betonu, 
– warunki rozformowania konstrukcji, 
– zestawienie koniecznych badań. 
5.2.2.Zakres robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań i rusztowań), 
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2. wytworzenie mieszanki betonowej, 
3. podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 
4. pielęgnację betonu, 
5. rozbiórkę deskowań i rusztowań, 
6. wykańczanie powierzchni betonu, 
7. roboty wykończeniowe. 

 
Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inżyniera 
prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
– prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
– prawidłowość wykonania zbrojenia, 
– zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 
– czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość 

otuliny. 
– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
– prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw 

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp., 
– prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową 

konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 
– gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
5.3.1. Deskowania 
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte 
w dokumentacji projektowej lub wg własnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040. W 
przypadkach stosowania nietypowych deskowań projekt ich powinien być każdorazowo oparty na 
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane 
parciem świeżej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem 
szybkości betonowania, sposobu zagęszczenia i obciążania pomostami roboczymi. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
– zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
– zapewniać  wykończenie  powierzchni  betonu, zgodnie  z  wymaganiami  dokumentacji 

projektowej, 
– zapewniać odpowiednią szczelność; połączenia na śruby między płytami są niedozwolone, 
– wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych, 
– powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą specjalnego oleju 

do form, zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Deskowania powinny być przed wypełnieniem mieszanką betonową dokładnie sprawdzone i 

odebrane, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach 
betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomić Inżyniera, o tym że deskowanie jest 
gotowe do wypełnienia betonem, na tyle wcześnie, aby Inżynier był w stanie dokonać inspekcji 
deskowania przed ułożeniem betonu. 

Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów nominalnych przewidzianych 
dokumentacją projektową: 
– rozstaw żeber deskowań ± 0,5% i nie więcej niż 2 cm, 
– grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0,2 cm, 
– odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1%,  
– odchylenie ścian od pionu o ± 0,2%, lecz nie więcej niż 0,5 cm, 
– wybrzuszenie powierzchni o  ± 0,2 cm na odcinku 3 m, 
– odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 

−0,2% wysokości lecz nie więcej niż –0,5 cm, 
+0,5% wysokości, lecz nie więcej niż +2 cm, 
−0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż –0,2 cm, 
+0,5% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż +0,5 cm. 

Dopuszczalne ugięcia deskowań: 
1/200 l  - w  deskach i belkach pomostów, 
1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i   żelbetowych, 
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1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych. 
Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. 

5.3.2. Rusztowania  
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonać według projektu 

technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania 
powinny spełniać wymagania podane w PN-99/S-10040. Rusztowania muszą uwzględniać 
podniesienie wykonawcze ustroju niosącego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpływ 
osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę. Sposób posadowienia 
rusztowania mostów należy uzgodnić z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie 
pozwolenia.  

W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub położenia: 
a) zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%, 
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niż o 20 cm, 
c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej  niż 

wychylenie o ±10 cm w poziomie w mierze liniowej, 
d) różnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłużnic (rygli lub dźwigarków)  o ±20 

cm, 
e) różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu +2 cm i –1 cm, 
f) strzałki różne od obliczeniowych do 10%. 
5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać wyłącznie w wyspecjalizowanym 
zakładzie produkcji betonu, który może zapewnić spełnienie żądanych w ST wymagań. Wykonywanie 
masy betonowej powinno odbywać się na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inżyniera.  

Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, 
w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny być ustawiane w pobliżu miejsca 
mieszania mieszanki betonowej. 

Przygotowując mieszankę betonową wszystkie składniki powinno się dozować wyłącznie 
wagowo z dokładnością ± 3% w przypadku kruszywa oraz  ± 2% w przypadku pozostałych 
składników. Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. Urządzenia dozujące wodę i 
płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu składników 
powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 

Składniki powinno się mieszać wyłącznie w betoniarkach przeciwbieżnych. Czas mieszania 
powinien być ustalony doświadczalnie w zależności od składu mieszanki betonowej oraz od rodzaju 
urządzenia mieszającego, jednak nie powinien być krótszy niż          2 minuty. 
5.5. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 
5.5.1.Roboty przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej  

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić prawidłowość wykonania 
wszystkich robót poprzedzających betonowanie, zgodnie z pkt.5.3. 

Deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania 
w budownictwie.  

Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań 
zgodnie z dokumentacją projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub 
nieprawidłowości tych elementów obciążają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o 
późniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i 
towarzyszących (wykonywanych przez innych podwykonawców). 
5.5.2.Układanie mieszanki betonowej 

Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia ustalonej 
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na 
którą spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny 
zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
– w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z 

pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 
cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi; 
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– przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 
rurociągu pompy; 

– przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować 
wibratory wgłębne. 

5.5.3.Zagęszczanie mieszanki betonowej 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

− wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o 
średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie 
poziomej, 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani deskowania 
buławą wibratora, 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość   5÷8 cm 
w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie   20÷30 s, po 
czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 

− kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi  0,35÷0,7 m, 

− grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty o 
mniejszej grubości należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 

− belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt 
pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

− czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym 
miejscu powinien wynosić od 30 do 60 s, 

− wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w 
elementach nie grubszych niż 0,5 m, przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy 
obustronnym, 

− zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku 
głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy 
ustalić doświadczalnie, tak aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów 
powinno być trwałe i sztywne. 
Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez 

Inżyniera. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy 
wibratorów. 
5.5.4.Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w 
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inżynierem. Ukształtowanie powierzchni betonu w 
przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Inżynierem, a w prostszych przypadkach można się 
kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych, ukształtowana i 
zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania 
betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym 
przez: 
− usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego 

szkliwa cementowego, 
− narzucenie warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o grubości 2÷3 mm lub zaprawy 

cementowej 1:1 o grubości 5 mm; dopuszcza się stosowanie warstw sczepnych, dla których 
Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM, 

− obfite zwilżenie wodą. 
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie 
betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu 
betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 200C to czas trwania przerwy nie powinien 
przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, 
zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 
5.5.5.Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
a) Temperatura otoczenia 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż 
plus 5°C, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 
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MPa przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na 
próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak 
wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C  w  chwili  
układania  i zabezpieczenia  uformowanego  elementu  przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni i 
uzyskania przez niego wytrzymałości 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili 
opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 35°C. 
b) Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon 
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. Niedopuszczalne jest 
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczeń. 
5.6. Pielęgnacja betonu 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 
deszczem i nasłonecznieniem. 

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach od  
zakończenia betonowania   rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej 
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).  Przy temperaturze  +15°C i wyższej, beton 
należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co   3 godziny w dzień i co najmniej raz w nocy, a w 
następne dni jak wyżej. 

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie 
będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne 
wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 

Woda  stosowana  do  polewania   betonu  powinna   spełniać  wymagania   normy  
PN-EN 1008:2004. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami 
i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co 
najmniej 15 MPa. 
5.7. Rozbiórka deskowań i rusztowań 

Rozformowanie konstrukcji, może nastąpić po osiągnięciu przez beton pełnej wytrzymałości 
projektowej i po okresie dojrzewania określonym w ST i dokumentacji projektowej. Wcześniejsze 
rozformowanie elementów konstrukcji jest możliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i 
akceptacji Inżyniera. Deskowania i rusztowania powinny pozostawać tym dłużej, im większy jest 
stosunek obciążenia, które przypada na daną część konstrukcji zaraz po usunięciu większej liczby 
podpór. Usuwanie podpór rusztowań należy przeprowadzić w takiej kolejności, aby nie wywołać 
szkodliwych naprężeń w konstrukcji. 
Przy prawidłowej pielęgnacji betonu i temperaturze otoczenia powyżej 15oC można dla betonów z 
cementów portlandzkich dojrzewających w sposób normalny przewidywać następujące terminy 
usunięcia deskowań, licząc od dnia ukończenia betonowania: 
a) 2 dni lub RGb = 2,5 MPa dla usunięcia bocznych deskowań belek, sklepień łuków oraz słupów o 
powierzchni przekroju powyżej 1600 cm2, 
b) 4 dni lub RG

b = 5,0 MPa dla usunięcia deskowań filarów i słupów o powierzchni przekroju do 1600 
cm2 oraz ścian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych, 
c) 5 dni lub 0,5 RGb dla płyt o rozpiętości do 2,5 m, 
d) 10 do 12 dni lub 0,7 RGb dla płyt, belek, łuków o rozpiętości do 6,0 m, 
e) 28 dni dla konstrukcji o większych rozpiętościach. 
Przy stosowaniu betonów z cementów szybkotwardniejących wyżej podane terminy mogą ulec 
zmniejszeniu, jednak nie więcej niż o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczących 
wytrzymałości betonu. 
Gdy średnia temperatura dobowa spada poniżej 0oC, wówczas należy uznać, że beton nie twardnieje i 
takich dób nie należy wliczać do czasu twardnienia betonu. 
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Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji można ustalić wg załącznika do PN-
63/B-06251, przy czym za temperaturę, w zależności, od której określa się przewidywaną 
wytrzymałość betonu, uważa się średnią temperaturę z całego okresu twardnienia betonu, jako średnią 
z poszczególnych średnich temperatur dobowych. 
Przy usuwaniu deskowań konstrukcji konieczna jest obecność Inżyniera. 
5.8. Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 
a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad 

powierzchnię,   
b) pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
c) równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać 

wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST określającej warunki układania 
hydroizolacji, 

d) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas 
betonowania elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię 
płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości 
powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm, 

e) ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja 
projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to 
bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za 
pomocą tarcz karborundowych i czystej wody, 

f) gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień 
i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub 
wgłębienia do 5 mm, 

g) ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inne i 
wystają z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną 
powierzchnią betonu, a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części 
wystające powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym o 
składzie zatwierdzonym przez Inżyniera. Bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm 
należy naprawić betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii 
zatwierdzonej przez Inżyniera. 
5.9. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak: 
– odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
– roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić właściwości 
zastosowanych materiałów na zgodność z wymaganiami podanymi w ST, 

b) wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 
pkcie 2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania składników mieszanki betonowej 

Bezpośrednio przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy 
przeprowadzić kontrolę obejmującą: 
– oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996, 
– oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996, 
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– obecności grudek gliny. 
Wyniki badań powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla cementu 
 
Klasa 
cementu 

Wytrzymałość na ściskanie, MPa,  Początek Stałość objętości 
(rozszerzalność), 
mm 

Wczesna normowa,  
po 28 dniach 

 czasu wią-
zania, min po 2 dniach po 7 dniach 

Klasa 32,5  - ≥ 16 ≥ 32,5 ≤ 52,5 ≥ 75 
≤ 10 Klasa 42,5 ≥ 10 - ≥ 42,5 ≤ 62,5 ≥ 60 

Klasa 52,5  ≥ 20 - ≥ 52,5 - ≥ 45 
 

Nie dopuszcza się obecności grudek gliny. 
W przypadku gdy: 

− czas wiązania lub zmiany objętości nie odpowiadają PN-EN 196-3:1996, 
− cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002, 
− okres przechowywania cementu jest dłuższy niż podano w PN-EN 197-1:2002, 
obowiązuje oznaczenie wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN-EN 196-1:1996 

Przed użyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla każdej dostarczonej partii,  
należy przeprowadzić kontrolę obejmującą: 
− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000, 
− oznaczenie kształtu ziaren wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego), 
− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12, 
− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2. 
Przed użyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia 

zanieczyszczeń należy przeprowadzić badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.  
Dodatki i domieszki do betonu należy badać zgodnie z ich aprobatą techniczną wydaną przez 

IBDiM oraz PN-EN 934-2:2002. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
 

6.4. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
6.4.1.Zakres kontroli 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 
− konsystencja mieszanki betonowej, 
− zawartość powietrza w mieszance betonowej, 

oraz betonu: 
− wytrzymałość betonu na ściskanie, 
− nasiąkliwość betonu, 
− odporność betonu na działanie mrozu, 
− przepuszczalność wody przez beton. 

Ilość pobieranych próbek do kontroli jakości betonu powinna być zgodna z wymaganiami 
podanymi w PN-88/B-06250 oraz w planie kontroli jakości betonu zawierającego m.in. podział 
obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i 
terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. Plan kontroli jakości betonu 
podlega akceptacji Inżyniera. Projektant może określić dodatkowe wymagania dotyczące kontroli 
jakości betonu. 
6.4.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem kontroli jakości betonu a także 
na próbkach laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie przy 
stanowisku betonowania, podczas każdego betonowania. Badanie należy przeprowadzić zgodnie z 
PN-88/B-06250. Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny 
przekroczyć wartości podanych w pkt. 2.4.1. 

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez zmianę 
zawartości zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego w/c, 
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ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt.  2.3.4 niniejszej specyfikacji 
technicznej. 
6.4.3.Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą 
ciśnieniową zgodnie z planem kontroli jakości betonu a także podczas projektowania składu mieszanki 
betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych, należy sprawdzić podczas każdego 
betonowania. Badanie to należy przeprowadzić używając przyrządu pomiarowego wg PN-85/B-04500  
[19]zgodnie z PN-88/B-06250. 

Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać 
przedziałów wartości podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji. 
6.4.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o 
liczności określonej w planie kontroli jakości. Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, 
losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje się i bada zgodnie z 
PN-88/B-06250. Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii.  

Typ próbek do badań wytrzymałości na ściskanie określono w normie PN-88/B-06250. W 
przypadku badania próbek innych niż podstawowe (sześcienne o boku 150 mm), wyniki należy 
sprowadzić do próbki podstawowej, stosując współczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.  

Do określonej klasy można zakwalifikować beton o określonej wytrzymałości gwarantowanej 
określonej wg   PN-88/B-06250. 

Badanie betonu, jeżeli dokumentacja projektowa nie zakłada inaczej, powinno być 
przeprowadzane na próbkach z betonu w wieku 28 dni. Jeżeli badanie jest przeprowadzane na 
próbkach o innym wieku, należy wynik sprowadzić do wytrzymałości odpowiadającej wiekowi betonu 
28 dni, stosując współczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.  

Próbki do badań wytrzymałości na ściskanie należy pobierać podczas każdego betonowania 
(działka dzienna) w ilości 3 szt.  
6.4.5.Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 
przeprowadza się na próbkach laboratoryjnych przy ustalaniu składu mieszanki betonowej. Zaleca się 
badanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji. Oznaczanie nasiąkliwości na próbkach 
wyciętych z konstrukcji przeprowadza się zgodnie z planem kontroli, zaleca się wykonanie badania na  
próbkach pobranych z wybranych losowo różnych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania 
betonu. 
6.4.6.Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia 
mrozoodporności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych 
podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku 
betonowania zgodnie z planem kontroli, Zaleca się badanie mrozoodporności na próbkach wyciętych z 
konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodporności betonu 
w elementach mających styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się stosowanie badania wg 
metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250). 

W przypadku zastosowania dodatków i domieszek badanie odporności betonu na działanie 
mrozu powinno być wykonane  wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu 
solnego (NaCl), na oddzielnych próbkach.  

Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli spełnione są 
następujące warunki: 
a) po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250: 

– próbka nie wykazuje pęknięć, 
– łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków 

kruszywa itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych, 
– obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie    zamrażanych 

nie jest większe niż 20%, 
b) po badaniu metodą przyspieszoną wg PN-88/B-06250: 

– próbka nie wykazuje pęknięć,  
– ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków nie przekracza w żadnej 

próbce wartości 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 
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6.4.7.Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton (wodoszczelności betonu) 

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia 
wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych 
podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku 
betonowania zgodnie z planem kontroli. Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach 
wyciętych z konstrukcji, pod warunkiem, że nie spowoduje to obniżenia wodoszczelności obiektu. 
Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody równym 
0,8 MPa w czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza się oznak 
przesiąkania wody.  
6.4.8.Pobranie próbek i badanie 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 
przewidzianych normą PN-88/B-06250 i planem kontroli jakości  oraz gromadzenie, przechowywanie 
i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych 
materiałów. Ilość badań powinna być zgodna z pkt. 6.4.2; 6.4.3; 6.4.4; 6.4.5; 6.4.6; 6.4.7  
6.4.9.Badania nieniszczące betonu w konstrukcji 
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inżynier może zlecić przeprowadzenie badania betonu w 
konstrukcji. Do badania betonu w konstrukcji mogą być wykorzystane następujące metody: 
– sklerometryczna (np. za pomocą młotka Schmidta wg PN-74/B-06262),  
– ultradźwiękowa (wg PN-74/B-06261), 
– lokalnie niszczące (np. metoda badań próbek wyciętych z konstrukcji), 
– inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem 

zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji i na 
pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach. 

6.4.10. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 
Podane niżej tolerancje wymiarów można traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja 
projektowa albo ST nie przewidują inaczej.  

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą: 
– długość przęsła: ±2,0 cm, 
– rozpiętość usytuowania łożysk: ±1,0 cm, 
– oś podłużna w planie: ±2,0 cm, 
– usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych: ±2,0 cm, 
– wysokość dźwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie więcej niż 5 mm, 
– szerokość dźwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie więcej niż 3mm, 
– grubość płyt: +1% i -0,5%, lecz nie więcej niż  ±0,5 cm, 
– rzędne wysokościowe: ±1,0 cm, 

Tolerancje dla fundamentów: 
– usytuowanie w planie: ±5,0 cm (dla fundamentów o szer. < 2,0 m: ±2,0 cm), 
–  rzędne wierzchu ławy: ±2,0 cm, 
– płaszczyzny i krawędzie-  odchylenie od pionu: ±2,0 cm, 

Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych: 
– pochylenie ścian i słupów: 0,5% wysokości (jednak dla słupów nie więcej niż 1,5 cm), 
– wymiary w planie: ±2,0 cm dla podpór masywnych, ±1,0 cm dla podpór słupowych, 
– rzędne wierzchu podpory: ±1,0 cm. 
6.4.11. Kontrola rusztowań i deskowań 

Badania elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadzać w zależności od użytego 
materiału zgodnie z: 
– PN-89/S-10050  w przypadku  elementów stalowych, 
– PN-93/S-10080  w przypadku konstrukcji drewnianych. 

Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzać: 
– rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
– łączniki, złącza, 
– poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzi dolnych 

stanowiących miarę odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie), 
– efektywność stężeń, 
– wielkość podniesienia wykonawczego, 
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– przygotowanie podłoża i sposób przezywania nacisków na podłoże. 
Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru 

powinny być: 
– rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
– szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach, 
– poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie z 

poziomem wymaganym. 
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli 

geodezyjnej w nawiązaniu do niezależnych reperów.  
Podczas budowy rusztowań i deskowań oraz podczas ich obciążania świeżym betonem 

powinny być prowadzone badania geodezyjne w nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te 
powinny być prowadzone również w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiórce deskowań i 
rusztowań aż do wykonania próbnego obciążenia. 
6.4.12. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 

Jeżeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne 
powierzchnie betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych 
nie mogą być widoczne żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez 
wewnętrzną wykładzinę deskowań, która powinna być odpowiednio przymocowana do deskowania. 
Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Dopuszcza się rysy skurczowe przy 
rozwarciu nie większym niż 0,2 mm; jeżeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042. Rysy te 
nie powinny przekraczać długości 1,0 m w kierunku podłużnym i połowy szerokości belki w kierunku 
poprzecznym, lecz nie więcej niż 0,5 m. 

Należy wykluczyć pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem o 
minimalnym skurczu i wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu w konstrukcji. 
Wszystkie nieprawidłowości wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu danej klasy.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8 .  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST  i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

– wykonanie deskowań i rusztowań, 
– wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. fundamentów). 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne“ [1] oraz niniejszej SST. 

 
9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] , pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 betonu  obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów deskowań i rusztowań),  
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– wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas 
robót nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń,  

– opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych, 
– wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, 
– oczyszczenie deskowania, 
– przygotowanie i transport mieszanki, 
– ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,  
– przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych, 
– wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 
– wykonanie przerw dylatacyjnych, 
– wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacją projektową otworów jak 

również osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 
– rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów,  
– oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów 

rozbiórkowych, 
– wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, ST i 
specyfikacji technicznej. 
 
Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejsza SST obejmuje: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST) 
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 
 
10.2.Normy 
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 
3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu – Oznaczanie wytrzymałości 
4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wiązania i stałości  objętości 
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
7. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej 
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
9. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego 

10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4. Oznaczanie 
kształtu ziarn 

11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości  zanieczyszczeń 
obcych 

12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 
13. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -    Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 
14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek,  badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu 

15. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe 
17. PN-99/S-10040 Obiekty  mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Wymagania i badania 
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18. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe.  Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Projektowanie 

19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych 
20. PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N 
21. PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie 
22. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 
23. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i  badania 
24. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2. Domieszki do betonu. 

Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie 
Inne dokumenty 
25. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. 
Dz.U. nr 63, poz. 735 

26. Zalecenia dotyczące stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie 
komunikacyjnym. GDDP, 1998 
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M.22.51.00. PODPORY I KONSTRUKCJE OPOROWE Z BETONU 
 
M.22.51.01. WZMOCNIENIE PODPORY PRZEZ ZWIEKSZENIE J EJ WYMIARÓW 
 
M.22.51.01.05 Wykonanie i demontaż rusztowań na lądzie 
 
M.22.51.01.13 Wykonanie wzmocnienia podpory betonem klasy C25/30 (B30) - na lądzie 
wraz z robotami rozbiórkowymi 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot  Specyfikacji Technicznej 
Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy wykonania wzmocnienia podpory wykonanej w ramach 
projektu: „Remont obiektu mostowego na rzece Tyrawka w ciągu drogi gminnej w miejscowości 
Stańkowa“. 
1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Specyfikacja obejmuje wykonanie:   

− wykonanie rusztowania podpór 
− wykonanie wzmocnienia podpór betonem klasy B30 (C25/30) - na lądzie 
− wykonanie wywiercenie otworów i osadzenie kotew 
− zakup, transport  i montaż zbrojenia ze stali kl. AIII-N 

1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.1. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i ich zgodność z dokumentacją 
projektową oraz SST. Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji 
mostowych, wydane przez GDDP. Warszawa 1990r. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.2.  
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskania i składowania podano w SST D-M-00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt.2. Stosowane materiały powinny posiadać aprobatę techniczną Instytutu 
Badawczego Dróg i Mostów zgodnie z pkt. 2.1. SST D-M-00.00.00. 
2.2. Beton B30 (C25/30) 

Materiały do produkcji mieszanki betonowej B30 powinny odpowiadać wymaganiom 
podanym w SST 20.02.00. oraz dokumentacji projektowej  
2.3.Zbrojenie  

Materiały u żyte do wykonania zbrojenia powinny odpowiadać SST 20.01.00. oraz 
dokumentacji projektowej  

2.4. Pręty i kotwy  
Pręty i kotwy ze stali gatunku AIII-N. Dla kotew osadzanych na ładunku klejowym należy pamiętać o 
odpowiednim przygotowaniu ich końców (ukształtowanie trójkątnego ostrza).   
2.5  Ładunki klejowe 
Do osadzania prętów w otworach stosować ładunki klejowe wykonane z kompozycji na bazie żywic 
epoksydowych posiadającą Aprobatę Techniczną IBDiM, po uzgodnieniu jej z Inżynierem. 
Zastosowana kompozycja epoksydowa winna posiadać atest Producenta. Przy osadzaniu kotew w 
bloku nadkesonowym fundamentu podpory nr 5 stosować ładunki klejowe do powierzchni 
zawilgoconych.Ładunek klejowy jest to gotowy do aplikacji materiał składający się z rurki foliowej 
wypełnionej żywicą uretanowo – metakrylową bez styrenu, utwardzaczem i piaskiem kwarcowym. 
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt.3. Sprzęt stosowany przy budowie obiektu powinien być sprawny technicznie, użytkowany 
zgodnie z przeznaczeniem i instrukcją obsługi, przy zachowaniu obowiązujących przepisów BHP. 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Wiercenie otworów można wykonywać dowolnymi wiertarkami obrotowymi zapewniającymi 
ciągłość prowadzonych prac i uzyskanie właściwej jakości robót.  Przewidywany przez Wykonawcę 
sprzęt podlega uzgodnieniu z Inżynierem. Zastosowanie przez Wykonawcę do wykonania 
cylindrycznego otworu wiertła o średnicy większej lub mniejszej od nominalnej średnicy otworu 
podanej w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inżyniera Do wykonania oczyszczenia otworu 
niezbędna jest sprężarka. Pozostały sprzęt zgodnie z odpowiednią sst  
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt.4. 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

− Transport stali zbrojeniowej i stalowych prętów zespalających wg. SST M.20.01.00  
− Transport ładunków klejowych w opakowaniach dowolnymi krytymi środkami 

transportowymi w sposób  zabezpieczający przed uszkodzeniami opakowań. 
− Transport mieszanki betonowej oraz składników do wykonania mieszanki powinno być 

zgodne z SST  20.02.00. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt.5.  
5.2 Wymagania 

Wiercenie otworów o rozstawie, średnicach i głębokości musi być zgodne z Dokumentacją  
Projektową.  Przed przystąpieniem do robót wiertniczych należy wykonać niezbędne pomosty i   
rusztowania umożliwiające dostęp do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertów oraz  
zapewniające bezpieczeństwo pracy obsługi.- Po wywierceniu otworów należy je oczyścić 
strumieniem sprężonego powietrza o ciśnieniu  nie mniejszym niż 0,6 MPa i zabezpieczyć je przed 
zanieczyszczeniem. Prace przy użyciu ładunków klejowych prowadzone winny być zgodnie z 
instrukcją jej  stosowania podaną przez Producenta. - W przypadku gdy osadzane w betonie kotwy lub 
pręty przebijają izolację papową, należy zastosować środki zapewniające szczelność izolacji w 
miejscach przebicia.- Osadzenie kotwy na ładunku klejowym polega na włożeniu ładunku o 
odpowiedniej długości do otworu, wkręceniu odpowiednio przygotowanego pręta za pomocą wiertarki 
do otworu z ładunkiem. 
5.3. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 
Zabezpieczenie robót prowadzonych na obiekcie lub pod obiektem nad rzeką szczególnie przed 
zanieczyszczeniem rzeki należy do obowiązku Wykonawcy. Ochrona osób znajdujących się na 
obiekcie przed zakurzeniem lub zamoczeniem wodą użytą do chłodzenia wiertła, należy do obowiązku 
Wykonawcy.  
5.4. Prace betonowe należy wykonać zgodnie z SST 20.02.00 oraz dokumentacją projektową  
5.5. Prace zbrojarskie należy wykonać zgodnie z SST 20.01.00 oraz dokumentacją projektową 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.6. 
6.2. Zakres kontroli jakości 
Kontrola wykonania robót obejmuje: 
- sprawdzenie zgodności rozmieszczenia i wymiarów wierconych otworów z Dokumentacją   
Projektową, 
- badanie stali zbrojeniowej wg SST M.20.01.00. oraz dokumentacją projektową  
- sprawdzenie wymiarów osadzonych prętów łącznikowych i kotew z Dokumentacją   Projektową,  
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- sprawdzenie przedłożonego przez Wykonawcę atestu dla kompozycji epoksydowej i ładunków 
klejowych oraz   sprawdzenie okresu jej trwałości,  
- sprawdzenie prawidłowości osadzenia prętów lub kotew na podstawie badań wg punktu 6.3.   
niniejszej ST. 
6.3. Tolerancje wykonania 
- Średnica osadzonych prętów:  +0,3 mm, -0,5 mm.  
- Długość osadzonych prętów: ±5 mm. 
- Rozstaw otworów:  ±1 cm. 
- Wzajemny rozstaw kotew w jednej  grupie (dla zamocowania jednego elementu): ±2 mm. 
6.4. Badanie prawidłowości osadzenie w betonie prętów i kotew 

Wstępne badanie (przed przystąpieniem do właściwych robót przy dyblowaniu) dla 3 sztuk    
osadzonych na epoksydzie w otworach prętów - celem stwierdzenia prawidłowości   zastosowanej 
technologii robót. Badanie kontrolne po ukończeniu dyblowania dla 5 losowo wybranych przez 
Inżyniera  osadzonych prętów łącznikowych. 
Opis badania. 

Zakotwiony w betonie pręt poddaje się wyciąganiu siłą równą 80% siły obliczeniowej pręta  
na rozciąganie (a więc sile odpowiadającej naprężeniom równym 80% Re min.).  Próbę można uznać za 
pozytywną, jeśli pod wpływem przyłożonej siły nie nastąpi wysunięcie się pręta z betonu o więcej niż 
0,5 mm. 
6.5. Zakres kontroli mieszanki betonowej powinien odpowiadać SST 20.02.00 oraz 
dokumentacją projektową 
7. OBMIAR  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
1 m3– wykonanej mieszanki betonowej  
1 kg – wykonania zbrojenia   
 
8. ODBIÓR KOŃCOWY  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.8. 
Odbiór końcowy na podstawie wyników badań określonych w punkcie 6.0  niniejszej ST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt.9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płaci się za wykonaną i odebraną ilość wykonanych otworów i osadzonych w betonie prętów o 
średnicy i długości określonych w dokumentacji projektowej wg ceny jednostkowej, która obejmuje:  

− zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji dla wiercenia otworów i osadzenia 
kotew,  

− wywiercenie otworów w istniejącym betonie wraz z ich oczyszczeniem i zabezpieczeniem 
przed zanieczyszczeniem środowiska,  

− dostarczenie i przygotowanie prętów podlegających osadzeniu,  
− osadzenie w otworach prętów lub kotew za pomocą ładunku klejowego; 
− oczyszczenie stanowiska pracy.  

W cenie jednostkowej mieszczą się również koszty niezbędnych rusztowań i podestów roboczych, 
ubytki i odpady materiałowe, a także koszty niezbędnych badań.  
W cenę jednostkową  także wchodzi zakres robót wykonanych zgodnie z SST 20.01.00. oraz SST 
20.02.00 nie ujętych w pkt 9.2.   

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Przepisy dotyczące stali zbrojeniowej zawarte w ST-M.20.01.00 oraz SST 20.02.00.  
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M.22.51.30. NAPRAWY POWIERZCHNI BETONOWYCH PODPÓR I  ŚCIAN 
OPOROWYCH METOD Ą TORKRETOWANIA ZAPRAWAMI BETONOWYMI 
 
M.22.51.30.12/69 Wykonanie naprawy pionowych powierzchni podpór i ścian 
oporowych metodą torkretowania zaprawami betonowymi na głebokość powyżej 2cm 
na lądzie wraz z piaskowaniem i z wypełnieniem peknięcia w filarze 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot  Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej jest wykonanie napraw powierzchni 
podpór metodą torkretowania wykonanych w ramach projektu: „Remont obiektu mostowego na rzece 
Tyrawka w ciągu drogi gminnej w miejscowości Stańkowa“. 
1.2.  Zakres stosowania SST 
Specyfikacje Techniczne są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w p.1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót naprawczych zgodnie z 
dokumentacją projektową.  
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Atest - wykaz parametrów technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli 
wewnętrznej producenta. Zawiera on wyniki badań kontroli wewnętrznej producenta. 
1.4.2. Temperatura punktu rosy - temperatura, w której na powierzchni elementu pojawiają się 
kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania 
ciepła przez podłoże lub wskutek napływu ciepłego, wilgotnego powietrza na chłodniejsze podłoże. 
1.4.3. Torkretowanie - proces polegający na dynamicznym narzucaniu mieszanki betonowej na 
torkretowaną powierzchnię; mieszanka transportowana jest wężem do dyszy wylotowej i opuszcza ją z 
dużą szybkością pod ciśnieniem sprężonego powietrza. 
1.4.4. Torkret (beton natryskowy) - mieszanka betonowa  narzucana na powierzchnię torkretowaną 
(podłoże); dobrze zagęszczona w wyniku dużej energii narzutu i dzięki temu utrzymująca się na 
powierzchniach pionowych i stropowych bez odpadania i odspajania od podłoża. 
1.4.5. Torkretnica - urządzenie do torkretowania, najczęściej mobilne, będące jednym z elementów 
zestawu do torkretowania, składającego się ponadto z: źródła sprężonego powietrza, źródła wody, 
betoniarki do mieszania składników i ewentualnie transportera do podawania mieszanki do 
torkretnicy. 
1.4.6. Sucha metoda torkretowania - metoda charakteryzująca się transportowaniem w wężu suchej 
mieszanki cementu i kruszywa z podawaniem wody dopiero w dyszy wylotowej.   
1.4.7. Mokra metoda torkretowania - metoda charakteryzująca się dodawaniem wody podczas 
mieszania składników, tak jak podczas przygotowywania tradycyjnej mieszanki betonowej, a 
następnie transportowaniem je w tym stanie do dyszy wylotowej. 
1.4.8. Odprysk (odbicie, odpad) - część składników mieszanki odpadająca od sztywnego podłoża, 
zwłaszcza w pierwszej fazie torkretowania, gdy podłoże nie jest jeszcze pokryte warstwą plastyczną 
zaprawy; wielkość strat zależy od metody torkretowania, pozycji i rodzaju podłoża, składu mieszanki, 
ciśnienia powietrza. 
1.4.9. Mieszanka wyjściowa - zestaw składników w proporcjach ustalonych recepturą; proporcje te są 
różne od proporcji składników w torkrecie, ze względu na straty w wyniku odprysku lub - w 
przypadku metody suchej - w wyniku pylenia i ręcznego dozowania wody. 
1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 
pkt 1.5.  



 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczą
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.
 
2.2. Wytrzymałość betonu 

Beton powinien mieć wytrzymało
nie mniejszą niż B30.  
2.3. Składniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement  

Do wykonania betonu natryskowego  klasy B30, powinien by
CEM I niskoalkaliczny klasy 42,5 N, , spełniaj
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków).

Stosowane  cementy powinny charakteryzowa
− zawartość określona ułamkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) C

większa niż 60%, 
− zawartość określona ułamkiem masowym C
− zawartość określona ułamkiem 

7%, 
− zawartość alkaliów nie powinna przekracza

0,9%. 
Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek nie daj

Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN
88/6731-08 [13]. Do każdej partii dostarczonego cementu musi by
(certyfikat lub deklaracja zgodności z PN) wraz z wynikami bada
Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyska
2.3.2. Kruszywo 
2.3.2.1. Ogólne wymagania dla kruszywa

Kruszywo do wykonania mieszanki betonowej powinno by
liczbowy klasy betonu i odpowiada
mineralnych.  Maksymalne średnice ziaren zale
warunków w jakich ono będzie przeprowadzane. Maksymalna 
grubości projektowanej warstwy torkretu oraz by
granulometryczny musi być równomiernie stopniowany i mie
na rys.1.   

Rys.1. Obszar krzywej przesiewu kruszywa do mieszanki wyj
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ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

 wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacj

2.3. Składniki mieszanki betonowej 

wykonania betonu natryskowego  klasy B30, powinien być stosowany cement portlandzki 
CEM I niskoalkaliczny klasy 42,5 N, , spełniający wymagania normy PN-EN 197
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków). 

enty powinny charakteryzować się następującym składem:
lona ułamkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) C

lona ułamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie większa niż
lona ułamkiem masowym glinianu trójwapniowego C3A 

 alkaliów nie powinna przekraczać 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 

ępowania w cemencie grudek nie dających się rozgnie
 w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [4] oraz BN

dej partii dostarczonego cementu musi być dołączone ś
ści z PN) wraz z wynikami badań z uwzględnieniem wymaga
życiem do betonu musi uzyskać akceptację Inżyniera.

2.3.2.1. Ogólne wymagania dla kruszywa 
Kruszywo do wykonania mieszanki betonowej powinno być klasy nie mniejszej ni

wiadać wymaganiom normy PN-B-06712:1986  [5] dla kruszyw 
rednice ziaren zależą od typu sprzętu użytego do torkretowania oraz 

dzie przeprowadzane. Maksymalna średnica ziaren powinna wynosi
ektowanej warstwy torkretu oraz być mniejsza od ¾ średnicy w

 równomiernie stopniowany i mieścić się w zalecanym obszarze podanym 

 
Rys.1. Obszar krzywej przesiewu kruszywa do mieszanki wyjściowej do torkretu 

składowania, podano w SST D-

 z dokumentacją projektową i 

 stosowany cement portlandzki 
EN 197-1:2002 [4]. 

cym składem: 
lona ułamkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S – nie 

ksza niż 20%, 
A – nie większa niż 

 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 

ę rozgnieść w palcach. 
1:2002 [4] oraz BN-

czone świadectwo jakości 
dnieniem wymagań  SST. 
żyniera. 

 klasy nie mniejszej niż symbol 
06712:1986  [5] dla kruszyw 

ytego do torkretowania oraz 
rednica ziaren powinna wynosić 1/3 

średnicy węża. Skład 
 w zalecanym obszarze podanym 



 
W przypadku zapraw naprawczych zaleca si

mm. W takim przypadku skład granulometryczny powinien mie

Rys. 2. Obszar krzywej przesiewu 0
 
Ponadto kruszywo powinno spełnia
2.3.2.2. Kruszywo grube  

Jako kruszywo grube nale
zbliżonym do sześcianu. Stosowane kruszywo grube powinno spełnia
− zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych nie powinna by
− wskaźnik określony ułamkiem masowym rozkruszenia dla grysów granitowych nie powinien 

być większy niż 16%, dla grysów bazaltowych i innych nie powi
− nasiąkliwość  nie powinna by
− mrozoodporność wg metody bezpo

zmodyfikowanej metody bezpo
− zawartość podziarna, okre

nadziarna nie większa niż
− zawartość ziaren nieforemnych nie powinna by
− reaktywność alkaliczna z cementem okre

zwiększenia wymiarów l
− zawartość związków siarki nie powinna by
− zawartość zanieczyszczeń
− zawartość   zanieczyszcze
− w kruszywie nie dopuszcza si
2.3.2.3. Kruszywo drobne 
  Jako kruszywo drobne powinny by
większym niż 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego 
uszlachetnionego, spełniające wymagania:
1) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

− zawartość okre
większa niż

− zawartość okre
0,2%, 

− zawartość okre
niż 0,25%,

− zawartość zanieczyszcze
wzorcowej,
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W przypadku zapraw naprawczych zaleca się, aby średnica kruszywa nie była wi
mm. W takim przypadku skład granulometryczny powinien mieścić się w obszarze podanym na rys. 2.

 
Rys. 2. Obszar krzywej przesiewu 0÷8 mm (do zapraw naprawczych) 

to kruszywo powinno spełniać wymagania określone w punktach 2.3.2.1 i 2.3.2.2.

Jako kruszywo grube należy stosować grysy granitowe lub bazaltowe o kształcie ziarn 
cianu. Stosowane kruszywo grube powinno spełniać następują

lona ułamkiem masowym pyłów mineralnych nie powinna by
lony ułamkiem masowym rozkruszenia dla grysów granitowych nie powinien 
 16%, dla grysów bazaltowych i innych nie powinien być wi

  nie powinna być większa niż 1%, 
 wg metody bezpośredniej nie powinna być większa ni

zmodyfikowanej metody bezpośredniej, wg PN-B-11112:1996 [3] nie wię
 podziarna, określona ułamkiem masowym, nie powinna być

ksza niż 10%, 
 ziaren nieforemnych nie powinna być wyższa niż 10%, 

 alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714.34:1991 [24] nie wywołuj
kszenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 

zków siarki nie powinna być wyższa niż 0,1%, 
 zanieczyszczeń obcych nie powinna być wyższa niż 0,25%, 
   zanieczyszczeń organicznych  nie  powodująca  barwy  ciemniejszej od wzorcowej,

puszcza się grudek gliny. 

Jako kruszywo drobne powinny być stosowane piaski o uziarnieniu nie 
 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego 

ące wymagania: 
kresie cech fizycznych i chemicznych: 

ść określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych nie powinna by
ksza niż 1,5%, 

ść określona ułamkiem masowym związków siarki 

ść określona ułamkiem masowym zanieczyszczeń 
 0,25%, 

ść zanieczyszczeń organicznych nie powodująca barwy ciemniejszej od 
wzorcowej, 

rednica kruszywa nie była większa od 8 
 w obszarze podanym na rys. 2. 

lone w punktach 2.3.2.1 i 2.3.2.2. 

 grysy granitowe lub bazaltowe o kształcie ziarn 
ępujące wymagania: 

lona ułamkiem masowym pyłów mineralnych nie powinna być większa niż 1%, 
lony ułamkiem masowym rozkruszenia dla grysów granitowych nie powinien 

nien być większy niż 8%, 

 większa niż 2%, a wg 
11112:1996 [3] nie większa niż 10%, 

na ułamkiem masowym, nie powinna być większa niż 5%, a 

06714.34:1991 [24] nie wywołująca 

ca  barwy  ciemniejszej od wzorcowej, 

 stosowane piaski o uziarnieniu nie 
 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego 

lona ułamkiem masowym pyłów mineralnych nie powinna być 

zków siarki – nie większa niż 

ń obcych – nie większa 

ąca barwy ciemniejszej od 
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− reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714.34:1991 [24], nie 
wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 

− nie dopuszcza się grudek gliny.  
2.3.2.4. Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 

Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, 
która powinna być wydana na podstawie  świadectwa jakości kruszywa wystawionego przez dostawcę 
(deklaracji lub certyfikatu zgodności z PN-B-06712:1986 [5]) i zawierającego wyniki pełnych badań 
zgodnie z PN-B-06712:1986 [5] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności 
alkalicznej, 

Przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących: 
− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [6], 
− oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [7] (dotyczy kruszywa grubego), 
− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714.12:1976 [8], 
− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń 

obcych), 
− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-B-06714.13:1978 [9], 
− bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [10] dla 

korygowania recepty roboczej betonu. 
 
2.3.3. Woda 

Wodę zarobową do betonu zaleca się czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody 
wodociągowej nie wymaga badań.  
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu 
 Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2002 [23] lub inną Polską Normą i powinny 
być stosowane zgodnie z  Zaleceniami dotyczącymi stosowania domieszek i dodatków do 
betonów i zapraw w budownictwie komunikacyjnym [28].    
 W przypadku stosowania domieszek należy przeprowadzić kontrol ę skutków ubocznych, takich 
jak: zmniejszenie wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu betonu. 
Należy też ocenić wpływy domieszek na zmniejszenie trwałości betonu. 
2.4. Skład mieszanki betonowej 
2.4.1.Ustalanie składu mieszanki betonowej 

Recepta na mieszankę betonową do natryskiwania powinna być sprawdzona w trakcie 
próbnego zarobu oraz uzgodniona z Inżynierem. 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z następującymi zasadami: 
− zawartość cementu powinna wynosić 350÷400 kg/m3 betonu w przypadku cementu klasy 42,5 

N  
− wartość stosunku w/c powinna wynosić od 0,4 do 0,55 (przy maksymalnej średnicy ziarna 

piasku 3 mm stosunek w/c powinien wynosić 0,55, a przy maksymalnej średnicy ziaren 
kruszywa 15 mm stosunek w/c powinien wynosić 0,4. Dla pozostałych przypadków można 
stosować inter i ekstrapolację liniową), 

− zawartość piasku powinna wynosić od 600 kg/m3 do 820 kg/m3 betonu, 
− dla zmniejszenia „odrzutu” torkretu zaleca się do mieszanki stosować mikrokrzemionkę w 

ilości 5÷10%   masy cementu.  Zawartość mikrokrzemionki oraz innych dodatków do betonu 
powinna być ustalana każdorazowo przez laboratorium Wykonawcy,  

− wszystkie składniki mieszanki należy dozować wyłącznie wagowo z dokładnością ± 3% w 
przypadku dozowania kruszywa i ± 2% w przypadku innych składników. 

2.4.2.Wymagane właściwości betonu natryskiwanego (torkretu) 
Beton do konstrukcji mostowych powinien spełniać wymagania zestawione w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagane właściwości betonu (torkretu)  
Lp. Cecha Wymaganie Metoda badania wg 
1 Nasiąkliwość Do 4 % PN-B-06250:1988 [12] 

2 Wodoszczelność Większa od 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [12] 
3 Mrozoodporność Ubytek masy nie większy od 5%. 

Spadek wytrzymałości nie większy od 20% po 
150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150) 

PN-B-06250:1988 [12] 
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W przypadku zastosowania dodatków i domieszek badanie odporności na działanie mrozu 

powinno być wykonane wg PB-TB-01/2001 [32], z zastosowaniem wody oraz 3 % roztworu solnego 
(NaCl), na oddzielnych próbkach. Po 30 cyklach zamrażania i rozmrażania w 3 % roztworze NaCl 
powinny być spełnione warunki: 
− próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych, 
− łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków 

kruszywa itp. nie powinna przekroczyć 5 % masy próbek nie zamrażanych, 
− obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie powinno być 

większe niż 20 %. 
2.5. Materiał do ochrony antykorozyjnej zbrojenia 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej można stosować materiał 
jednoskładnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spełniający wymagania podane w 
tablicy 2.  
Tablica 2. Wymagane właściwości materiału do ochrony antykorozyjnej zbrojenia 
Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badania wg 
1 Wytrzymałość na odrywania 

- wartość średnia 
- wartość pojedynczego odczytu 

 
MPa 
MPa 
 

 
≥ 2,0 
≥ 1,5 

Procedura IBDiM PB-
TM-X1 [26] 

2 Przyczepność do zbrojenia 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego odczytu 

 
MPa 
MPa 

 
≥ 2,0 
≥ 1,5 

Procedura IBDiM 
IBDiM-TWm-18/97 
[27] 

 
Należy stosować materiał oznakowany CE, lub dla którego Wykonawca przedstawi deklarację 

zgodności lub znak budowlany świadczący o zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną 
wydaną przez IBDiM. 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], 
pkt 3.  

Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z 
przyjętą technologią i kartami technicznymi materiałów. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
3.2.1. Sprzęt do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej  

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdować się sprzęt do przygotowania powierzchni 
betonowej, np.: 
− młotki, 
− piły do betonu, 
− szczotki stalowe ręczne i obrotowe, 
− frezy walcowe, 
− szlifierki lub wiertarki do napędu szczotek obrotowych, 
− palniki gazowe, 
− aparatura do czyszczenia strumieniowo-ściernego (piaskownica, sprężarka o wydajności 10 

m3/h), 
− odkurzacz, 
− sprężarka śrubowa. 
3.2.2. Sprzęt do nakładania środka antykorozyjnego 

Środek antykorozyjny można nakładać średniej twardości szczotką, pędzlem,  lub 
natryskiem. Do przygotowania środka należy stosować mieszadło wolnoobrotowe (max. 500 
obr./min).  
3.2.3. Sprzęt do wykonania betonu natryskowego (torkretu) 
3.2.3.1.  Dozowanie składników 
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Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane 
wagowo.  

 
3.2.3.2. Mieszanie składników 

Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 
(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
3.2.3.3. Podawanie mieszanki  

Wyposażenie w sprzęt do torkretowania zależy od rodzaju obiektu, jego stanu, przewidywanej 
objętości torkretu oraz możliwości dostępu do wody i energii elektrycznej. Najbardziej rozbudowany 
zestaw urządzeń w przypadku wykonywania dużych objętości torkretu na obiekcie składa się z:   
− hydroforu, 
− agregatu prądotwórczego, 
− torkretnicy, 
− sprężarki ze zbiornikiem wyrównawczym. 

W przypadku dostępu do wodociągu oraz źródła energii elektrycznej zapotrzebowanie na 
sprzęt mechaniczny jest mniejsze.  Parametry techniczne sprzętu towarzyszącego muszą odpowiadać 
wymaganiom i parametrom zastosowanej torkretnicy,  np. ciśnienia i zapotrzebowania na sprężone 
powietrze, wydajności betoniarki. W ciągu technologicznym powinno znajdować się sito do 
przesiewania kruszywa. Może być ono umieszczone na leju zasypowym torkretnicy lub przy składzie 
kruszywa. 
3.2.4. Sprzęt do kontroli procesu technologicznego i wykonywanych prac  

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, a podczas 
robót posiadać do dyspozycji: 

− wilgotnościomierz, 
termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego. 
Wykonawca powinien też dysponować sprzętem laboratoryjnym do wykonania badań 

wytrzymałości podłoża wg odpowiednich norm przedmiotowych.       
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania 
ogólne” [1], pkt  4.  
4.2. Transport i przechowywanie cementu 

Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z  BN-88/6731-08 [13].  
Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co 

najmniej trzywarstwowe wg PN-P-79005:1976 [14]. Masa worka z cementem powinna wynosić 50 ±2 
kg. Kolory rozpoznawcze worków oraz napisy na workach powinny być zgodne z PN-EN 197-1:2002 
[4].Cement workowany powinien być składowany składach otwartych (w wydzielonych miejscach 
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z boków przed opadami) lub w magazynach 
zamkniętych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach). Podłoża składów 
otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed 
ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i 
czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Do transportu cementu 
luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy umożliwiające 
grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do ładowania i wyładowania cementu. Cement 
wysyłany luzem powinien mieć identyfikator zawierający dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [4]. 
Cement luzem powinien być przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, 
żelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego załadowywania i wyładowywania 
cementu luzem, zaopatrzonych w urządzenia do przeprowadzenia kontroli objętości cementu 
znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, włazy do czyszczenia 
oraz klamry na wewnętrznych ścianach). Do każdej partii dostarczanego cementu powinien być 
dołączony dokument dostawy zawierający dane oraz sygnaturę odbiorczą kontroli jakości wg PN-
EN197-1:2002 [4]. Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna 
być przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależy od miejsca przechowywania. Cement 
nie może być użyty do betonu po okresie: 
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− dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
− po upływie trwałości podanego przez Wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach 

zamkniętych. 
 

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa 
Kruszywo należy transportować i przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 

rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, 
asortymentów, marek i gatunków. Kruszywo powinno być składowane na dobrze zagęszczonym i 
odwodnionym podłożu. 
4.4. Transport mieszanki betonowej 

Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian 
w składzie masy w stosunku do stanu początkowego. Masę betonową można transportować 
mieszalnikami samochodowymi („gruszkami”). Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić 
wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu 
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów 
skrzyniowych ani wywrotek. Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać 
dostarczenie do miejsca układania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka została ustalona dla 
danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie 
powinien być dłuższy niż:  

− 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyższej niż + 15°C, 
− 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C, 
− 30 minut przy temperaturze otoczenia nie niższej niż + 30°C. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 
pkt 5. Roboty naprawcze powinny być wykonane zgodnie z Zaleceniami do wykonywania oraz 
odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [29].  
5.2.  Diagnostyka konstrukcji mostowej 

Przed przystąpieniem do wykonania naprawy należy wykonać diagnostykę konstrukcji 
określającą rodzaj i zakres uszkodzeń oraz przyczynę ich powstania. Diagnostyka powinna 
obejmować:  
a) stadium wstępne (oszacowanie rozmiaru uszkodzeń), zawierające: 

− analizę istniejącej konstrukcji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne 
itp.), 

− określenie rozmiaru uszkodzeń wg rodzaju, zakresów i położenia miejsc 
uszkodzonych; rodzaje uszkodzeń, które powinny być brane pod uwagę to przede 
wszystkim: 

o obsypujące się powierzchnie, 
o wykwity soli i wyługiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego, 
o ślady rdzy na powierzchni betonu,  
o odpryski betonu, spękane krawędzie, 
o zarysowania, 
o odsłonięcie prętów zbrojeniowych, 
o analizę czynników zewnętrznych (oddziaływanie mechaniczne, 

chemiczne, warunki cieplno-wilgotnościowe i inne wpływy środowiska); 
za korozjogenne dla betonowych konstrukcji mostowych uważa się 
stężenia niektórych gazów w powietrzu większe niż: 

� dwutlenek węgla CO2 600-1000 mg/m3, 
� dwutlenek siarki SO2  0,5-1,00 

mg/m3, 
�  tlenki azotu NOx  0,10-0,50 

mg/m3, 
− ustalenie przyczyn powstania uszkodzeń, 
− rozpatrzenie wpływu ewentualnych odstępstw od projektu w trakcie 
− wykonywania i eksploatacji obiektu, 
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− wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, 
− rysunkowej), 
− określenie ilościowe zakresu uszkodzeń, 

b) stadium szczegółowe, zawierające: 
− oględziny i badania poszczególnych zniszczeń i uszkodzeń (zwietrzeliny, 

wykwity, odbarwienia, odpryski otuliny, rysy, zanieczyszczenia itp), wykonanie 
inwentaryzacji uszkodzeń z pokazaniem ich lokalizacji i naniesieniem numeracji,  

− badania obiektu „in-situ”, w szczególności: 
− głębokość karbonatyzacji, 
− wytrzymałość betonu na ściskanie, 
− grubość otuliny zbrojenia, 
− wytrzymałość betonu na rozciąganie metodą „pull-off”, 
− pomiar stopnia skażenia, w tym ocena zawartości i rozkład chlorków i 

siarczanów w przekroju  betonowym, za szkodliwe uważa się zawartości 
chlorków w stosunku do masy cementu większe od: 

− 0,4% dla elementów żelbetowych, 
− 0,2% dla elementów z betonu sprężonego, beton o pH<11 nie stanowi 

dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia konstrukcji, a 
zagrożenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skażenia siarczanami 

− pomiar wilgotności, w tym miejsc dotkniętych korozją, 
− pomiar szerokości rozwarcia rys, (badania te powinny być wykonane zarówno na 

powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych i  uszkodzonych), 
− szczegółowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie próbek, a w 

szczególności: 
− strukturę kompozytu, 
− profil chlorkowy, 
− wilgotność i nasiąkliwość, 
− wytrzymałość na ściskanie i rozciąganie przy zginaniu, 
− odkształcalność termiczną, skurcz, wytrzymałość na ścieranie itp. 

Diagnostykę konstrukcji oraz ocenę uszkodzeń  należy wykonywać wg PN-B-
01807:1988 [16], Wytycznymi badań właściwości ochronnych betonu względem zbrojenia w 
mostach [30] oraz Zaleceniami dotyczącymi oceny jakości betonu „in-situ [31]. 
5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu 

Przed przystąpieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien być wykonany 
projekt ochrony powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawierać w szczególności  diagnostykę 
obiektu z inwentaryzacją opisową i rysunkowa uszkodzeń, określenie wpływu środowiska 
zewnętrznego na degradację obiektu, dobór rozwiązań materiałowych wraz z charakterystyką 
materiałów i podaniem uzasadnień ich zastosowania, opracowanie szczegółowych założeń 
technologicznych remontu z  podaniem przewidywanej ilości robót i zużycia materiałów 
podstawowych   (m.in. sposób wykonania zbrojenia uzupełniającego), niezbędne obliczenia statyczne 
i analizę wytrzymałościową, oceniające  wpływ planowanych napraw na pracę całej konstrukcji mostu 
w poszczególnych fazach prowadzenia robót, co wiąże się ze wskazaniem m.in. kolejności prac 
naprawczych na obiekcie, w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia 
sczepiającego - ilość zbrojenia, jego średnicę, ilość i rodzaj łączników umożliwiających odpowiednie 
zakotwienie w obu łączonych materiałach, głębokość i średnicę otworów dobranych do stosowanych 
materiałów  przeznaczonych do mocowania kotew należy określić na podstawie obliczeń. 
5.4. Wymagana dokumentacja robót 

Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program 
Zapewnienia Jakości (PZJ). Przed przystąpieniem do robót Wykonawca i Inżynier dokonują ustaleń 
technologicznych, których zakres przedstawiony został w załączniku 1. Podczas robót na bieżąco, na 
odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiązany jest do sporządzania dokumentacji 
wykonawczej w której zamieszcza m.in.: 

− dane o obiekcie, 
− informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 
− dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 
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− informacje o ilości wykonanych prac i zużytych materiałów, 
− wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 

Powyższa dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót. Dokumentację tę 
Wykonawca zobowiązany jest dołączyć jako element dokumentacji budowy. 
5.5. Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. przygotowanie podłoża betonowego i stali zbrojeniowej do nałożenia materiału naprawczego 

(torkretu), 
3. nałożenie materiału naprawczego (torkretu), 
4. roboty wykończeniowe. 
5.6. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 
wskazań Inżyniera: 
– zlokalizować obszary do naprawy, 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

Do Wykonawcy należy również wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka 
rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia 
robót. 
5.7. Pole referencyjne 

Przed przystąpieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecności 
przedstawiciela Inżyniera przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. 
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu: 
− określenie wszystkich parametrów naprawy powierzchniowej betonu, 
− ocenę przydatności proponowanych materiałów, technologii, 
− ocenę efektów wykonania prac naprawczych. 

Pole referencyjne może stanowić podstawę do oceny, czy wykonana na danym elemencie 
naprawa powierzchniowa wykazuje założone właściwości, czy jest zgodna z wymaganiami 
projektowymi i wymaganiami producenta materiałów. 

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegać uzgodnionymi w 
protokole ustaleń materiałami i zgodnie z założoną technologią. Prace rozpoczynają się od 
przygotowania podłoża i prętów zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia 
i narzucenia torkretu.  
W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrolę wykonania robót, a 
Inżynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu. Miejsca, liczbę i wielkość powierzchni 
referencyjnych oraz sposób ich oznaczenia powinien określić Inżynier.  Wszystkie uzgodnienia, 
wynikające z wykonania pola referencyjnego na każdym etapie robót, powinny zostać zapisane w 
protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu a wyniki badań załączone do dokumentacji 
budowy. 
5.8. Przygotowanie podłoża 
5.8.1. Warunki ogólne 

Przed wykonaniem naprawy podłoże betonowe wymaga specjalnych przygotowań. Właściwe 
oczyszczenie betonu ma decydujące znaczenie dla trwałości i jakości stosowanej naprawy. Podłoże 
betonowe podlegające naprawie powinno być jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, 
piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a także oczyszczone z odstających grudek związanego betonu, 
skorodowanych, luźnych części betonu, starych powłok ochronnych i innych elementów 
pogarszających przyczepność.  Odpowiednio przygotowane powinno być również odsłonięte 
zbrojenia. W zakres przygotowania podłoża wchodzą następujące prace: 
– usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych 

zanieczyszczeń (w tym również chemicznych) mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych 
materiałów z betonem lub na korozję betonu albo stali zbrojeniowej, 

– usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu, 
– odkucie otuliny betonowej skorodowanych prętów, 
– oczyszczenie odsłoniętych prętów zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystości, 
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– oczyszczenie podłoża betonowego z pyłów i części luźnych oraz ewentualnie usunięcie nadmiaru 
wody. 

Z przygotowania podłoża Wykonawca powinien przygotować protokół.  
 

5.9.2. Przygotowanie podłoża przed nakładaniem torkretu 
5.9.2.1.  Przygotowanie powierzchni betonowej 

Przed przystąpieniem do torkretowania należy usunąć skorodowany beton do tzw. „zdrowego 
betonu”, oczyścić i zabezpieczyć odkryte pręty zbrojeniowe oraz oczyścić powierzchnię naprawianą z 
wszelkich zanieczyszczeń. 

Przygotowanie powierzchni betonowej należy rozpocząć od usunięcia skorodowanego betonu.  
Skorodowany beton można usuwać przez: 
a) skuwanie za pomocą młotów (ręcznych, pneumatycznych, elektrycznych), dodatkowo przy 

wykorzystywaniu przecinaków, skorodowanych fragmentów konstrukcji. Metoda może mieć 
praktyczne zastosowanie jedynie przy małych zakresach uszkodzeń i często wymaga dodatkowych 
zabiegów. Powinna być stosowana ostrożnie, ponieważ grozi uszkodzeniem zbrojenia, 

b) oczyszczanie za pomocą obrotowych szczotek stalowych - może być głównie stosowane do 
usuwania zwietrzałej powierzchni betonu lub mleczka cementowego.  Przy tej metodzie powinny 
być stosowane odpowiednie urządzenia i zabiegi technologiczne zabezpieczające środowisko przed 
zapyleniem, 

c) frezowanie, polegające na ścinaniu skorodowanej warstwy betonu za pomocą frezów walcowych. 
Metoda ta przydatna jest do czyszczenia powierzchni poziomych, zwłaszcza o dużych rozmiarach, 

d) szlifowanie polegające na usuwaniu za pomocą szlifierki skorodowanych warstw betonu. Metoda ta 
jest przydatna w przypadku powierzchniowej korozji betonu oraz do usuwania mleczka 
cementowego. Stosowanie w praktyce jest ograniczone do niewielkich powierzchni, 

e) opalanie (czyszczenie płomieniowe), polegające na podgrzewaniu powierzchni betonu palnikiem 
gazowym. Metoda ta jest przydatna zarówno do płaszczyzn poziomych jak i pionowych, zwłaszcza 
w przypadkach gdy powierzchnia betonu jest zanieczyszczona olejami. Po zastosowaniu tej metody 
wymagane jest dodatkowe mechaniczne oczyszczenia powierzchni.         

Usuwanie skorodowanego betonu powinno odbywać się pod nadzorem Inżyniera. 
Dopuszczalna wielkość obszaru usuwania betonu powinna być określona w projekcie naprawy i 
niedopuszczalne jest usuwanie betonu na obszarze wykraczającym poza ten zakres bez konsultacji z 
Inżynierem. W przypadku konieczności odkucia betonu na znacznym obszarze, mogącym mieć wpływ 
na statykę konstrukcji obiektu lub jej poszczególnych elementów, należy przerwać roboty i 
powiadomić Inżyniera celem skonsultowania się z projektantem robót naprawczych. Należy również 
powiadomić bezzwłocznie Inżyniera i przerwać roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na 
stal sprężającą. Głębokość i kształt skucia powinny być ustalone na podstawie badań, określających 
m.in. głębokość karbonatyzacji, głębokość penetracji szkodliwych związków chemicznych, a także na 
podstawie badań wytrzymałościowych, określających wytrzymałość betonu. W przypadku degradacji 
betonu sięgającej znacznej głębokości, proces skuwania należy poprzedzić analizą statyczno-
wytrzymałościową, określającą czy skuwanie nie zagrozi bezpieczeństwu konstrukcji i ewentualnie 
wykonać niezbędne prace zabezpieczające. Linie wyznaczające krawędzie odkuć powinny być 
prostopadłe lub równoległe do osi naprawianego elementu. Krawędzie obszaru naprawianego należy 
podkuć (naciąć liniowo) pod kątem prostym.  

Po usunięciu skorodowanego betonu należy powierzchnię betonu oczyścić. Czyszczenie 
podłoża betonowego polega na usunięciu części luźnych, pyłów, olejów, mleczka cementowego i 
innych elementów obniżających przyczepność.  Do czyszczenia powierzchni należy stosować metodą 
strumieniowo-ścierną (np. piaskowanie, śrutowanie, hydropiaskowanie). Następnie oczyszczoną 
powierzchnię należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu sprężonym 
powietrzem (sprężarki śrubowe). Miejsca zatłuszczone należy zmyć rozpuszczalnikami organicznymi 
lub detergentami.  

Przygotowana powierzchnia betonowa nie powinna zawierać lokalnych wgłębień, ani 
wystających fragmentów, aby nie występowały nagłe zmiany grubości narzucanej warstwy betonu. 
5.9.2.2. Wymagania dla podłoża betonowego 

Podłoże betonowe przygotowane do torkretowania powinno spełniać następujące wymagania: 
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– wytrzymałość na ściskanie podłoża betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów 
powinna być nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej klasy betonu, a dla obiektów remontowanych 
powinna ≥ 25 MPa, 

– wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [19], prawidłowo przygotowanego 
podłoża betonowego, powinna wynosić: 
wartość średnia   ≥ 1,5 MPa, 
wartość minimalna   1,0 MPa. 

Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 
25 m2 powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń 5 dla jednego 
elementu. 

Jeżeli powyższe wymagania dotyczące wytrzymałości betonu na odrywanie nie jest spełnione 
należy przed natryskiem torkretu wykonać zbrojenie z siatek zakotwionych w sposób mechaniczny, a 
minimalna grubość torkretu nie może być wówczas mniejsza od   5 cm. Pręty siatek należy 
zabezpieczyć antykorozyjnie jak powyżej.   
5.9.2.3. Nasączanie podłoża betonowego 

Przed wykonaniem warstwy torkretu podłoże betonowe powinno być starannie nasączane 
wodą przez 3 dni poprzedzające betonowanie, aby suchy stary beton nie odciągał wody ze świeżej 
mieszanki, a także aby w jak największym stopniu zmniejszyć skurcz różnicowy między starym i 
świeżym betonem. Bezpośrednio przed betonowaniem nadmiar wody należy usunąć, aby 
powierzchnia była matowo-wilgotna. 
5.10. Naprawa powierzchni betonowych betonem natryskiwanym (torkretem)  
5.10.1. Zakres stosowania 

Beton natryskiwany można stosować do uzupełniania rozległych powierzchniowo ubytków 
betonu konstrukcyjnego we wszystkich elementach konstrukcji mostowych zarówno na powierzchnie 
poziome, pionowe, jak i sufitowe, zwłaszcza tam, gdzie nie istnieje lub jest utrudniona możliwość 
wykonania deskowania. Nie należy torkretować wąskich szczelin, rys i pęknięć, gdyż torkret nie 
wypełni przestrzeni a jedynie zamknie je od zewnątrz. Dotyczy to także miejsc poboru próbek 
(odwiertów). 

Podczas wykonywania napraw elementów ustroju nośnego wskazane jest wyłączenie obiektu 
z ruchu. Jeżeli nie jest to możliwe należy wyeliminować ruch ciężki i dążyć do zminimalizowania 
drgań obiektu przez ograniczenie szybkości. Podczas układania mieszanki i w początkowej fazie jej 
wiązania ruch na obiekcie należy zamknąć.  

Minimalna grubość narzucanej warstwy nie powinna być mniejsza  niż 2 cm. Maksymalna 
grubość pojedynczej warstwy torkretu, w przypadku stosowania mieszanki bez dodatków, nie 
powinna przekraczać 3 cm. Przy stosowaniu dodatków i domieszek, siatki zbrojeniowej maksymalna 
grubość warstwy torkretu, w zależności od stosowanych dodatków i domieszek, może być większa, 
zgodnie z wymaganiami zawartymi w kartach technicznych (decyduje warunek nie odpadania od 
podłoża lub braku odspojenia warstwy -do ok. 10 cm).  Przy natryskiwaniu na powierzchnie zbrojone 
grubość pierwszej warstwy powinna być tak dobrana, aby całkowicie została wypełniona przestrzeń 
pod i pomiędzy prętami. 
5.10.2. Warunki dodatkowe 

Temperatura podłoża podczas natryskiwania nie powinna być niższa niż +3°C, a powietrza nie 
niższa niż +5°C i nie wyższa niż +25°C. Nie należy wykonywać prac przy intensywnym 
nasłonecznieniu i wysuszającym wietrze. W ciągu 3 dni po wykonaniu natrysku temperatura powietrza 
nie powinna spaść poniżej 0°C.  

Z warunków meteorologicznych w trakcie natryskiwania betonu Wykonawca sporządzi 
protokół.  
5.10.3. Natryskiwanie betonu (torkretowanie) 
5.10.3.1. Rozpoczęcie natryskiwania i układanie kolejnych warstw 

Wbudowanie mieszanki powinno nastąpić bezpośrednio po wymieszaniu, a najpóźniej po 2 
godz. (gdy wilgotność składników wynosi do 2%), po 1 godz. (gdy wilgotności składników wynosi od 
2 do 4%) lub po 0,5 godz. (gdy wilgotność składników wynosi powyżej 4%). Zgoda na wykonanie 
kolejnej warstwy na ułożonym torkrecie powinna być wydana przez Inżyniera przez wpis do dziennika 
budowy. Przerwy w betonowaniu poszczególnych warstw powinny wynosić od 1 do 2 dni.    
5.10.3.2. Warunki wykonania natryskiwania betonu 
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Torkretuje się zazwyczaj poziomymi pasami o wysokości 1,0 ÷1,5 m i warstwami grubości 
1÷2 cm, przy natryskiwaniu powierzchni zbrojonych należy pamiętać o tym, aby grubość pierwszej 
warstwy wystarczyła na całkowite wypełnienie przestrzeni pod i pomiędzy prętami. W przypadku 
torkretowania warstwami, kolejną warstwę nakłada się po zapoczątkowaniu wiązania warstwy 
poprzedniej, którą trzeba najpierw oczyścić, m.in. z mleczka cementowego. Jeżeli torkretuje się z góry 
na dół, to dolną warstwę należy odsłonić, a przed torkretowaniem zmyć.   

Jakość betonu zależy w dużym stopniu od właściwego prowadzenia dyszy w tym m.in. od 
odległości oraz od kąta natryskiwania. Odległość dyszy od powierzchni nakładania nie powinna być 
zbyt duża, ponieważ na skutek intensywnego hamowania grubych i drobnych cząstek mieszaniny 
dochodzi do znacznego jej rozproszenia. W przypadku zbyt małej odległości, przy metodzie suchej 
mogłoby nie dojść do pełnego nasycenia wodą suchych składników. Ponadto uderzenie o 
powierzchnię byłoby zbyt duże. Odległość pomiędzy dyszą, a natryskiwaną powierzchnią waha się 
zwykle w granicach 0,6÷1,8 m. Optymalna odległość dyszy od powierzchni nakładania wynosi około 
1,0 m, a kąt pod jakim jest nakładana 90°, tj. prostopadle do powierzchni. Gdy podłoże jest zbrojone, 
to wtedy należy torkretować z bliższej odległości i pod takim kątem, aby wypełnić przestrzeń pod 
prętami. 

Trudności mogą powstać podczas torkretowania załamań płaszczyzn, krawędzi, naroży 
wklęsłych i wypukłych, np. spodu ustroju płytowo-żebrowego przęsła. W tych przypadkach należy 
torkretować najpierw wklęsłe załamania i naroża, aby umożliwi ć swobodne ujście powietrza i 
odbitego materiału, gdyż włączenie odbitego materiału do warstwy torkretu spowoduje jej osłabienie. 
Należy wtedy zastosować odpowiednie nachylenia dyszy, aby skierować strumień masy pod pewnym 
kątem do podłoża. W następnej kolejności należy torkretować powierzchnie płaskie. W celu 
ukształtowania krawędzi elementów należy stosować deskowania krawędziowe. 

Trudne technologicznie jest także torkretowanie powierzchni silnie zbrojonych, np. żeber i 
belek. Gęsto rozmieszczone grube pręty zbrojeniowe stwarzają niebezpieczeństwo powstawania 
niewypełnionych pustek powietrznych poza prętami. Aby nie dopuścić do tworzenia się „czap” 
torkretu na pętach od strony torkretowania, należy stosować mieszankę z większą zawartością wody z 
ograniczoną ilością (lub pozbawioną) kruszywa grubego, a także torkretować pod zmiennymi kątami. 
Grubość pierwszej warstwy powinna być tak dobrana, aby całkowicie wypełniała przestrzeń między 
prętami.  
5.10.3.3. Odpadanie betonu od pokrywanej powierzchni 

Nieodłącznym procesem związanym z torkretowaniem jest częściowe odpadanie betonu od 
pokrywanej powierzchni. Ilość odbitej mieszanki zależy od wielu parametrów torkretowania: 
– w przypadku torktetowania powierzchni pionowych wynosi od kilkunastu procent, do 40÷50% - w 

przypadku torkretowania powierzchni sufitowych, 
– im większa energia narzutu tym większe straty; torkretowanie z większej odległości od podłoża 

zmniejsza straty (dyszę wylotową należy trzymać prostopadle do podłoża w odległości około 1 m), 
– im twardsze podłoże tym  większe straty; największe straty występują przy układaniu pierwszej 

warstwy (do 40%). Odbijane są zwłaszcza grubsze ziarna, a przyczepiają tylko ziarna o mniejszej 
średnicy. Przy nanoszeniu kolejnych warstw procent ten się zmniejsza, ponieważ kruszywo 
zaczyna wciskać się w poprzednia warstwę: 
– im grubsze kruszywo tym większe straty, 
– im bardziej sucha mieszanka tym większe straty. 

Powyższe czynniki sprawiają, że skład torkretu różni się od składu mieszanki wyjściowej, co 
powinno być wzięte pod uwagę przy projektowaniu receptury mieszanki torkretowej. 
5.10.4. Faktura powierzchni torkretu  

Warstwy torkretu powinny być jednorodne, bez raków i  pustek powietrznych. Ostatnia 
warstwa powinna być gładka. W celu uzyskania gładkiej warstwy wykończeniowej należy do niej 
zastosować drobniejsze kruszywo. Nie zalecane jest natomiast wygładzanie powierzchni 
torkretowanej packami tynkarskimi, ze względu na możliwość naruszenia struktury torkretu i jego 
przyczepności do podłoża.   
5.10.5. Pielęgnacja świeżego betonu 

W kilka godzin po zakończeniu torkretowania należy przystąpić do pielęgnacji betonu. 
Dokonuje się tego przez: 
– stałe, delikatne spryskiwanie wodą, 
– pokrycie torkretu folią, plandekami, matami, piaskiem lub innym materiałem nasyconym wodą, 
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– kąpiel parową, 
– stosowanie powłok ochronnych, najczęściej w formie emulsji (tylko w przypadku, gdy nie będzie 

nakładana kolejna warstwa). 
W czasie dojrzewania (szczególnie w czasie wiązania betonu) należy chronić zabetonowane 

elementy przed ewentualnym działaniem niskich temperatur, uderzeniami, drganiami. Zabiegi 
pielęgnacyjne należy wykonywać co najmniej przez siedem dni, zakończenie pielęgnacji nie powinno 
odbywać się gwałtownie, aby nie spowodować gwałtownego schnięcia torkretu. 
5.11. Inne roboty dotyczące wykonania napraw powierzchni betonowych należy wykonać zgodnie z 
dokumentacją projektową.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 
pkt 6. 

Badania kontrolne należy wykonywać w obecności Inżyniera, a wyniki załączyć do 
dokumentacji powykonawczej budowy. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z 
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 
akceptacji.Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania robót, w 
którym podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie używanych 
materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów 
oraz wyniki badań wykonanych napraw.  
6.3. Kontrola jakości materiałów 
 Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca. 
Akceptacja materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat 
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznej pkt 2. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi deklaracje zgodności lub znak budowlany świadczący o 
zgodności danej partii materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną, a także kartę techniczną 
materiału. Na żądanie Inżyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badań materiałów 
wykonanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 
 Sprawdzenie materiału na środek antykorozyjny oraz żywicy do wklejania kotew, dotyczy 
kontroli: 
– nr produktu, 
– stanu opakowań materiału, 
– warunków przechowywania materiału, 
– daty produkcji i daty przydatności do stosowania. 
 Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien  ocenić jego wygląd. 

Badania składników mieszanki betonowej przed użyciem cementu do wykonania mieszanki 
dotyczą: 
– oznaczenia czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996 [20], 
– oznaczenia zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996 [20], 
– obecności grudek gliny (nie dopuszcza się). 

Wyniki badań powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3. 
 
 

Tablica 3. Wymagania dla cementu 
 
 
Klasa 

Wytrzymałość na ściskanie, MPa,  Początek 
 czasu wią-

Stałość objętości 
(rozszerzalność), wczesna normowa,  
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cementu po 2 dniach po 7 dniach po 28 dniach zania, min mm 
Klasa 42,5 ≥ 10 - ≥ 42,5 ≤ 62,5 ≥ 60 ≤ 10 Klasa 52,5  ≥ 20 - ≥ 52,5 - ≥ 45 
 

Oznaczenie wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN-EN 196-1:1996 [21] obowiązuje w 
przypadku gdy: 
– czas wiązania lub zmiany objętości nie odpowiadają PN-EN 196-3:1996 [20], 
– cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [4], 
– okres przechowywania cementu jest dłuższy niż podano w PN-EN 197-1:2002[4]. 

Przed użyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla każdej dostarczonej partii,  
należy przeprowadzić kontrolę obejmującą: 
– oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [22], 
– oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [23] (dotyczy kruszywa grubego), 
– oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714.12:1976 [8], 
– oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
– oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-B-06714.13:1978 [9]. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2. 
Woda pobierana z wodociągu nie wymaga badań. W przypadku wątpliwości należy 

przeprowadzić badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [11]. Dodatki i domieszki do betonu  należy 
badać zgodnie z Polską Normą lub aprobatą techniczną. 
6.4. Kontrola przygotowania podłoża 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań podłoża, 
w tym przygotowanie prętów zbrojeniowych. Przygotowane podłoże powinno odpowiadać 
wymaganiom podanym w pkcie 5.9. 

Z przygotowania podłoża oraz z zabezpieczenia prętów zbrojeniowych  zostanie sporządzony 
protokół 
6.5. Badanie wykonanego torkretu 

Wszystkie badania należy wykonywać każdorazowo dla każdej zmiany warunków 
natryskiwania oddzielnie. Zmiana warunków może dotyczyć zmiany składu mieszanki, materiałów, 
ekipy roboczej, sprzętu lub elementu. Jeżeli dokumentacja projektowa nie stawia innych warunków, 
badanie wykonanego torkretu należy przeprowadzić wg poniższych zaleceń. 

Badanie wytrzymałości wykonanego torkretu na odrywanie od podłoża należy wykonać wg PN-
B-01814:1992 [25]. Należy wykonać co najmniej  1 pomiar na 25 m2 wykonanej warstwy, lecz nie 
mniej niż 5 dla każdej zmiany warunków natryskiwania lub elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje 
Inżynier. Wartość średnia ze wszystkich pomiarów nie powinna być niższa niż 1,5 MPa, minimalna 
wartość pojedynczego pomiaru powinna wynosić nie mniej niż 1,0 MPa. Jeżeli wartość pojedynczego 
pomiaru jest niższa niż 1,0 MPa wówczas należy wykonać dodatkowy pomiar obok, w miejscu również 
wskazanym przez Inżyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spełni warunek minimalnej 
wytrzymałości na odrywanie i równocześnie wartość średnia ze wszystkich pomiarów nie będzie niższa 
niż 1,5 MPa, to można uznać, że warunek wytrzymałości na odrywanie został spełniony. Badanie należy 
wykonać po nałożeniu wszystkich warstw torkretu.  Badanie wytrzymałości na ściskanie należy 
wykonać na minimum 3 próbkach sześciennych o boku 150 mm, wykonanych w formach oraz na min. 3 
próbkach sześciennych o boku równym 100 mm, wyciętych z płyt próbnych (specjalnie 
przygotowanych w czasie torkretowania). Badanie należy przeprowadzić wg PN-B-06250:1988 pkt 5.1. 
Płyty próbne przygotowywane są przez natryskiwanie betonu do form o wymiarach 50x50 cm i 
grubości 15 cm.  Badanie wytrzymałości na ściskanie można przeprowadzić również metodami 
nieniszczącymi „in-situ”, zgodnie z Zaleceniami dotyczącymi jakości betonu „in-situ w istniejących 
konstrukcjach obiektów mostowych [31].  Ilość miejsc pomiarowych i wyniki badań należy ocenić wg 
[31]. Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu zapraw niskoskurczowych, 
zachowując wymagania technologiczne odnośnie ich stosowania podane w ich kartach technicznych. W 
czasie napraw należy także dążyć do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru 
istniejącej faktury i koloru betonu. Nasiąkliwość betonu należy określić na 3 próbkach sześciennych o 
boku równym 100 mm (wyciętych z płyt próbnych) wg PN-B-06250:1998 [12] punkt 6.4.  Wartość 
średnia nasiąkliwości powinna wynosić nie więcej niż 4%. Wodoszczelność należy sprawdzać na 3 
próbkach sześciennych o boku równym  150 mm (wyciętych z płyt próbnych) wg PN-B-06250:1998 
[12] punkt 6.6, dla stopnia wodoszczelności W8. Mrozoodporność należy sprawdzać na 12 próbkach 
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sześciennych o boku równym 100 mm (wyciętych z płyt próbnych) wg PN-B-06250:1998 [12] punkt 
6.5, dla stopnia mrozoodporności F150. Sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych należy 
wykonać zgodnie z PN-S-10040:1997 [25a]. Po zakończeniu napraw należy sprawdzić grubość 
wykonanej otuliny zbrojenia w naprawianym elemencie metodami nieniszczącymi, pod kątem 
zachowania wartości przyjętych w dokumentacji projektowej. 
6.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe 

Z pomiarów kontrolnych Wykonawca sporządzi protokół. Na żądanie Inżyniera kontrola może 
objąć również badania innych właściwości materiałów i  wykonanej naprawy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest  m3  powierzchni pokrytej torkretem danej grubości. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– zakres i kształt odkucia betonu, 
– oczyszczenie, naprawa i zabezpieczenie odsłoniętego zbrojenia, 
– oczyszczenie powierzchni betonowej, 
– ewentualne wklejenie prętów kotwiących i zbrojenia przeciwskurczowego i zabezpieczenie 

antykorozyjne zbrojenia. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] oraz niniejszej SST.  
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1], pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
– roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
– zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania 

robót, 
– usunięcie skorodowanego  betonu, 
– oczyszczenie i uzupełnienie skorodowanych prętów zbrojeniowych, 
– ewentualne wklejenie dodatkowego zbrojenia (kotwiącego, przeciwskurczowego), 
– oczyszczenie powierzchni betonowej, 
– natryskanie i pielęgnację kolejnych warstw betonu, 
– wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, niezbędnych do 

wykonania robót, 
– zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 
– wykonanie badań, 
– wykonanie zbrojenia oraz osadzenie kotew  
– uporządkowanie miejsca robót. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
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− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych 
2 PN-EN 197-1:2002 Cement.   Część 1:   Skład,   wymagania   i    kryteria   zgodności 

dotyczące cementów powszechnego użytku 
3 PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu 
4 PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego 
5 PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4. 

Oznaczanie kształtu ziarn 
6 PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości  

zanieczyszczeń obcych 
7 PN-B-06714.13:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 

mineralnych 
8 PN-B-06714.18:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
9 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu 
10 PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
11 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
12 PN-P-79005:1976 Opakowania transportowe. Worki papierowe 
13 PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
14 PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 

betonowe i żelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji. 
15 PN-ISO 8501-

1/Ad1:1998/Apl:2002 
Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. 
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 
niezabezpieczonych podłoży stalowych po całkowitym usunięciu 
wcześniej nałożonych powłok (Dodatek Ad1) 

16 PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Projektowanie 

17 PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 
Metody badań. Pomiar przyczepności przez odrywanie 

18 PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wiązania i stałości  
objętości 

19 PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu – Oznaczanie wytrzymałości 
20 PN-EN 933-2:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego 
21 PN-EN 934:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. 
22 PN-B-06714.34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności 

alkalicznej 
23 PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 

betonowe i żelbetowe. Metoda badania przyczepności powłok 
ochronnych 

24 PN-S-10040:1997 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Wymagania i badania. 

10.3. Inne dokumenty 
25. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepności zaprawy do napraw betonu metodą 
„pull-off” 
 
26. Procedura IBDiM-TWm-18/97 Badanie przyczepności do zbrojenia zapraw modyfikowanych 
 

27. Zalecenia dotyczące stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie 
komunikacyjnym, GDDP, Warszawa 1998 
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28.  Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu 
w konstrukcjach mostowych, IBDiM, Żmigród 1998 

29. Wytyczne badań właściwości ochronnych betonu względem zbrojenia w mostach, IBDiM, 
Informacje, instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992 

30. Zalecenia dotyczące oceny jakości beton „in-situ” w istniejących konstrukcjach obiektów 
mostowych, GDDP, Warszawa 1998 

31. PB-TB-01/2001 Odporność na działanie środków odladzających w 3 % roztworze NaCl 
  



Szczegółowe  specyfikacje  techniczne 

78 

 



Szczegółowe  specyfikacje  techniczne 

79 

M.23.00.00. USTROJE NOŚNE 
 

M.23.05.00. USTROJE STALOWE 
 
M.23.05.01. USTRÓJ NOŚNY STALOWY DO ZESPOLENIA Z BETONOW Ą PŁYTĄ 
POMOSTU 
 
M.23.05.01.31 Montaż konstrukcji blachownicowej ze stali Rr<400 Mpa i rozp. Przęsła 
do 20m - nad wodą  
 
M.23.05.01.71 Wytworzenie konstrukcji blachownicowej ze stali Rr<400MPa  
 
M.23.05.01.87 Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji blachownicowej lub 
skrzynkowej poprzez malowanie farbami na bazie żywic EP i PUR 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót dotyczących 
wykonania konstrukcji ustroju nośnego w ramach projektu: „Remont obiektu mostowego na rzece 
Tyrawka w ciągu drogi gminnej w miejscowości Stańkowa“. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST: 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonania i montażu konstrukcji stalowej 
zgodnie z dokumentacją projektową.  
1.4.Określenia podstawowe: 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST "Wymagania ogólne" pkt 1.6  oraz:  

1. Ustawą z dnia 29 stycznia 2004 r „Prawo Zamówień Publicznych” (Dz. U. Nr 19, poz. 177, Nr 
96 poz. 959, Nr 116 poz. 1207 i Nr 145 poz. 1537) 

2. Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r (Dz. U. Nr 202 poz. 2072) 
3.  „Wytycznymi zlecania robót, usług i dostaw na drodze przetargu” ustalonych   przez    

Generalnego   Dyrektora   Dróg     Publicznych Zarządzeniem nr 8 z dnia  21  września 1998 r. 
4. Katalogiem Robót mostowych” wprowadzonego Zarządzeniem Nr 8 Generalnego Dyrektora 

Dróg Publicznych z dnia 21 września 1998  
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania  ogólne: 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST. "Wymagania ogólne" pkt 2  
Materiały  i  wyroby  przewidziane do  zastosowania  powinny  odpowiadać  wymaganiom  wg   
dokumentacji  technicznej  pod  względem  gatunków, asortymentów  i  własności. 
Przy  zakupie  materiału  należy  zwrócić  uwagę, że stosować  można  jedynie  stal, wyroby  
walcowane  lub  łączniki, których  dostawcy  posiadają  Aprobaty  Techniczne, wykonane  zostały  
zgodnie  z  obowiązującymi  polskimi  normami  (spełniają  wszystkie  wymogi  podane  w  Polskiej  
Normie  dotyczącej  danego  materiału), posiadają certyfikat na znak jakości „B” oraz spełniają 
warunki  podane  w  niniejszej  SST (wraz  z  dopuszczonymi  w  SST  odstępstwami). Oprócz  
konieczności  posiadania  akceptacji  zgłoszonych  w  programach  wytwarzania  i  montażu  
dostawców  materiałów, Wykonawca  zobowiązany  jest  do  przedkładania  Inżynierowi  
dokumentów  świadczących  o  odpowiedniej  jakości  wszystkich  materiałów  użytych  do  budowy  i  
montażu  konstrukcji  stalowej  ustroju  nośnego  pomostu. 
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2.2 Konstrukcja stalowa: 
2.2.1 Stal konstrukcyjna: 
Do  wykonania  konstrukcji  stalowej  ustroju  nośnego  mostu  należy  użyć materiałów zgodnych z 
dokumentacją projektową. Ponadto należy zakupić elementy walcowane i blachy  ze stali  spełniającej 
parametry stali  St3M.  (dwuteowniki poprzecznic oraz  sworznie i blachy żeber).  
Należy  zastosować  stal  o parametrach i własnościach mechanicznych spełniających co najmniej 
parametry stali St3M.  Ponadto stal  konstrukcyjna  powinna  spełniać  wymagania  podane  w  normie  
PN - 82/S-10052, tj  posiada  cechy  określone  w  normach hutniczych PN-72/H-84020  i  PN-79/H-
92146  oraz  posiadać  certyfikat na znak jakości „B” i następujące  właściwości  mechaniczne: 
-  Re =   235 MPa   (dla  blach  do  16  mm) 
             225 MPa   (dla  blach  16÷ 30  mm) 
-  Rm =   373 ÷ 471  MPa   
-  A5min =  26 %  (dla  blach  do  16  mm) 
             = 25 %  (dla  blach  16÷30 mm) 
-  Udarność  w  temp.  - 40o C:  290  kJ/ m2  (próbka  typu  Mesnagera)  
 
Za  zgodą  Inżyniera  i  projektanta, dopuszcza  się  badanie  udarności  stali  w  temperaturze  - 20o C,  
Przed  użyciem  stal  konstrukcyjna  obowiązkowo  podlega  odbiorowi  dokonywanego  przez  
stosowne służby kontrolne producenta, potwierdzonemu właściwym certyfikatem.    
Zakupione  w  hucie  przez  Wytwórcę  wyroby  stalowe  muszą: 
1. być  udokumentowane  atestami  hutniczymi i  zaświadczeniami i certyfikatami odbiorczymi  

Komisarza 
2. mieć trwałe ocechowania dokonanej kontroli technicznej  
3. mieć  wybite  znaki  cechowania, oznaczenia  kolorowego -  kolorowe  przywieszki  ze znakami  

zgodnie  z  PN-73/H-01102 
4. spełniać  wymagania  określone  w  normach  przedmiotowych  podanych  powyżej, a ponadto  

wymagania  w  normach: 

− blachy  -  PN-83/H-92120  i  PN -79/H-92146 i  PN -83/H-92203 
− dwuteowniki normalne  -  PN-86/H-93407 

5. Skład  chemiczny  stali  winien  spełniać  wymogi  zgodnie  z  normą  PN-72/H-84018   

2.2.2.  Materiały  spawalnicze: 
Spoiny  należy  wykonać  przy  użyciu  elektrod  EB 146. Elektrody  przeznaczone  do  spawania  
winny  posiadać  atest   jakości  producenta  oraz  spełniać  wymagania  normy  PN-88 / M-69433  i  
PN-74 / M-69430. Druty  spawalnicze  powinny  spełniać  wymagania normy  PN-88/M-69420. 
Materiały  spawalnicze  winny  posiadać  atesty wytwórni. 
2.2.3..  Składowanie  materiałów: 
Materiały  drobne jak elektrody, sworznie zespalające oraz blachy należy składować w 
pomieszczeniach suchych, przewietrzanych  zabezpieczonych  przed  korozją  i  działalnością  
zmiennych  warunków  atmosferycznych  (baraki, magazyny  itp.). 
Elementy  stalowe, należy  składować  w  miejscach  wyrównanych, na  wzmocnionym  podłożu  oraz  
osłoniętych  przed  zmiennymi  warunkami  atmosferycznymi. Przed  składowaniem  Inżynier  ma  
obowiązek  dokonania  odbioru  placu  składowego. Z  czynności  odbioru  należy  dokonać  
odpowiednich  wpisów  do dziennika  budowy. Stal  konstrukcyjną  przywiezioną  należy  składować  
nad  gruntem,  na  odpowiednich  podporach, w  pomieszczeniach  suchych, przewietrzanych, 
zabezpieczających  przed  korozją  materiału. Stal  należy  składować  oddzielnie, tak  aby  nie  
mieszała  się  z  innym  materiałem. Sposób  składowania  Wytwórca  zobowiązany  jest  uzgodnić  z  
Inżynierem. 
 
3.SPRZĘT 
Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ oraz 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera.  Jakikolwiek sprzęt, maszyny 
urządzenia i narzędzia nie gwarantujący zachowania wymagań jakościowych zostaną przez Inżyniera 
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.      
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  podano w SST. "Wymagania ogólne" pkt 3. 
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3.1. Sprzęt do montażu konstrukcji stalowej: 
Dla  wykonania  spoin  stosować  należy  agregaty  spawalnicze, posiadające  atest  sprawności  i  
zaakceptowane  przez  Inżyniera. Do  demontażu i montażu  konstrukcji  stalowej  należy  użyć  
dźwigu  samojezdnego  i  o  udźwigu  umożliwiającym  ustawienie belek stalowych na podporach 
mostu, dostosowanych do  przewidywanej  technologii montażu  oraz  ciężaru  przęseł.  Dźwig  ten 
powinien posiadać atesty sprawności urządzenia wydane przez Dozór Techniczny  dla  każdego  
urządzenia.  W  przypadku  braku  atestu  lub  podejrzenia  o  uszkodzeniu  dźwigu, należy  
bezwzględnie  nie  dopuścić  do  jego  użycia  w  trakcie  robót  budowlano-montażowych. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne: 
Ogólne wymagania dotyczące  transport  podano w SST. "Wymagania ogólne" pkt 4. 
Dopuszcza  się  przewożenie  stali  oraz  wykonanych  elementów   przy  użyciu  transportu  
kołowego. 
Transportowane  elementy  nie  mogą  przekraczać  w  trakcie  transportu  skrajni  podanych  w  
normach -  PN-69/K-02057  i  PN-70/K-02056  oraz  skrajni  obowiązującej  na  drogach  
publicznych.  W  przypadku  przekroczenia  wartości  dopuszczalnych, transport  powinien  odbywać  
się  na  zasadach  przewozów  ponadnormatywnych, po  uzyskaniu  odpowiedniej  zgody  od  
administratorów  drogi. 
4.2. Transport  od  dostawcy  stali  do  warsztatu  lub  na  plac  budowy: 
Załadunek, transport  i  rozładunek  stali  konstrukcyjnej i elementów konstrukcji  winien  być  
uzgodniony  z  Inżynierem. Powinien  się  on  odbywać  tak, aby  powierzchnia  stali  była  zawsze  
czysta, wolna  zwłaszcza  od  substancji  aktywnych  chemicznie  i  zanieczyszczeń  mogących  
utrzymywać  wilgoć. Przy  odbiorze  stali  z  wytwórni  należy  zwrócić  także  uwagę  na  
zaopatrzenie  elementów  w  oznaczenia  i  cechy  zgodnie  z  normą PN-73/H-01102, które  muszą  
być  zachowane  w  całym  procesie  wytwarzania  elementów  wysyłkowych Elementy  stalowe  
winny  być  ładowane  na  środki  transportowe  tak, aby  w  czasie  ich  transportu  i  rozładunku  nie  
były  narażone  na  powstanie  nadmiernych  naprężeń, deformacji  lub  uszkodzeń. Zaleca  się  
transport  elementów  w  pozycji, w  której  będą  one  eksploatowane - dwuteowniki transportować  w  
pozycji  pionowej  i  zabezpieczone  przed  możliwością  przewrócenia  lub  uszkodzeniem. 
Szczególną  ochroną  należy  objąć  łączniki  zespalające  oraz  powierzchnie  styków  montażowych 
Podczas  transportu  należy  także  odpowiednio  usztywnić  wszystkie  elementy  wiotkie  na  czas  
załadunku  i  rozładunku. Przed  załadunkiem  należy  także  szczegółowo  oznakować  wszystkie  
elementy  wysyłkowe  oraz  blachy  węzłowe, aby  nie  nastąpiła  jakakolwiek  pomyłka  w  trakcie  
montażu  konstrukcji  ustroju  nośnego. 
4.3.  Odbiór  elementów  stalowych  konstrukcji  ustroju  nośnego  po rozładunku: 
Po  rozładunku  elementów  konstrukcji  stalowej i  naprawie  ewentualnie  powstałych  drobnych  
uszkodzeń  konstrukcji  obowiązkiem  Wykonawcy  robót   jest  dokonanie  odbioru  tych  elementów.  
Odbiór  powinien  być  dokonany  w  obecności  Inżyniera oraz  przedstawiciela Wytwórni. Wytwórca  
zobowiązany  jest  dostarczyć  Wykonawcy  robót  wszystkie  elementy  oraz  blachy, oznakowane  
zgodnie  ze  specyfikacją  zamówienia. Przekazanie  powinno  odbyć  protokolarnie, z  pisemnym  
opisem  ewentualnych  drobnych  uszkodzeń  akceptowanych  przez  Inżyniera, określeniem  winnego  
oraz  z  podaniem  terminu  i  technologii  ich  usunięcia.  W  trakcie odbioru  konstrukcji  
Wykonawca  powinien  otrzymać  komplet  dokumentów  i  atestów  świadczących  o  prawidłowym  
wykonaniu  dostarczonej konstrukcji  stalowej, w  tym wykonanego  zabezpieczenia  
antykorozyjnego. W  przypadku  stwierdzenia  wystąpienia  uszkodzenia, przewidzianego  do  
likwidacji  przez  wytwórcę, po jego  usunięciu należy  sporządzić  stosowny  protokół  likwidacji  
uszkodzeń. W  przypadku  zniszczenia  elementu  w  stopniu  zagrażającym  bezpieczeństwu  pracy  
konstrukcji, element  zostanie  odrzucony  przez  Inżyniera, a  winny  spowodowania  uszkodzenia  
obciążony  kosztami  wytworzenia  elementu. 
 
5.WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania  ogólne: 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania  robót  podano w SST. "Wymagania ogólne" pkt 5. 
Wykonanie ustroju  nośnego  polega  na  montażu (oparciu na podporach) i zamocowaniu ich na 
łożyskach obiektu oraz montażu  poprzecznic, blach żeber belek stalowych. Wszystkie  fazy  realizacji  
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zadania winien  nadzorować  i  odbierać  Inżynier, potwierdzając  poszczególne  etapy  robót  wpisami  
do  dziennika  budowy. Poprzecznice scala się do konstrukcji belek spoinami montażowymi III klasy 
jakości – wykonanych również przez spawaczy mających stosowne uprawnienia. Styki poprzecznic z 
belkami głównymi wykonuje się zgodnie z projektem. Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć 
stosowny Projekt Zapewnienia Jakości, zaakceptowany przez Inżyniera oraz projekt montażu. Przed 
wykonaniem robót Wykonawca winien przedstawić Inżynierowi Program montażu konstrukcji 
stalowej. Rozpoczęcie  robót  może  nastąpić  po  pisemnym  zaakceptowaniu  przez  Inżyniera  
programu  montażu. Program  powinien  zawierać: 

− harmonogram  realizacji  montażu  konstrukcji 
− informację  o  personelu  technicznym  wraz  z  uprawnieniami  robotników, których  

praca    wymaga  takich  kwalifikacji 
− projekt  technologii  wykonania  połączeń   
− informacje  o  sposobie  zapewnienia  warunków  bhp  przy  robotach 
− informacje  o  realizacji  badań  kontrolnych  przewidzianych  w  SST 
− inne  informacje  wymagane  przez  Inżyniera 

W przypadku jeżeli jakaś z  czynności  technologicznych  nie  jest  określona  jednoznacznie  w 
projekcie technicznym  lub  zachodzi  konieczność  zmiany  technologii  Wykonawca  musi  uzyskać 
zgodę Inżyniera - w przypadku zmiany technologii  wymaga  się  zgody  Projektanta.  Styki  
montażowe  poprzecznic i żeber należy  wykonać  na  budowie. Przewiduje się tu wykonanie styków 
po ułożeniu i oparciu belek na podporach.  
Technologia  przewiduje następującą kolejność robót: 

− montaż belek przęseł, z oparciem ich na łożyskach stalowych zakotwionych w 
przyczółkach,  

− wykonanie montażu żeber i poprzecznic – do czasu montażu poprzecznic dźwigary muszą 
być zabezpieczone przed przewróceniem konstrukcji, 

− montaż blachy pomostu gr. 8mm. 
5.2. Dokumentacja  wykonawcza: 

Wykonawca  konstrukcji stalowej  obowiązany  jest  przed  przystąpieniem  do  jej  realizacji  do  
opracowania  projektu  warsztatowego, zawierającego: 

− projekty  technologiczne  dla  wykonania  i  scalenia  poszczególnych  elementów  
konstrukcji, w  tym  technologii  spawania 

− projekt  zapewnienia  jakości 
Wykonawca  mostu  winien  opracować  projekt  organizacji  budowy, podając wytyczne  organizacji  
budowy, technologię  montażu  i  warunki  składowania  elementów konstrukcji, projekty  rusztowań  
i  innych  tymczasowych  konstrukcji  pomocniczych. Dokumentacja  winna  być  przedłożona  
Inżynierowi  i  zatwierdzona  przez  niego. 
5.2.1. Projekt  technologii  spawania 
 Projekt  technologii  spawaniawinien  zawierać: 

− metodę  spawania, sprzęt  i  materiały 
− kolejność  wykonywania spoin, przy  której  występuje  minimalizacja  naprężeń i  

odkształceń  spawalniczych 
− pozycje  łączonych  elementów  przy spawaniu 
− sposób  przygotowania  elementów  do  spawania 
− sposób  prostowania  elementów  po  spawaniu 
− przygotowanie  brzegów  elementów  i rowków  do  spawania 
− rodzaje  obróbki  spoin 
− metody  kontroli  i  badań – w  tym kontroli  radiologicznej. 

5.2.2.  Roboty  spawalnicze: 
Spawanie  elementów  należy  wykonać  zgodnie  z  opracowana  dokumentacją  spawania. Wykonuje  
się  tu spoiny  pachwinowe. Spawanie  powinni  wykonywać  robotnicy  posiadający  stosowne  
kwalifikacje  oraz  przeszkolenie  BHP  na  stanowisku  pracy. Płaszczyzny  docisku  blach  do  
dźwigarów  walcowanych  konstrukcji  stalowej  winny  być  gładkie i ściśle  dopasowane  do  siebie. 
Żebra i  blachy  wzmocnienia  winny  przylegać  do  dźwigara  tak, aby  szczelinomierz  grubości  0,2 
mm  nie  wszedł  między  powierzchnie  styku  na  głębokość  większą  niż  20 mm. Dopuszczalna  
odchyłka  wichrowatości  tych  powierzchni  nie  może  przekroczyć  wartości  0,2 mm.  Ponadto  
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powierzchnie  blach  pionowych  żeber  winny  być  obrobione  tak, aby wyróżnik  chropowatości    
wg normy PN – 73/M – 04251 nie przekroczył  wartości  2,5 µm. Powierzchnie  brzegów  
przeznaczone  do  spawania  należy  przygotować  pod  względem  gładkości  tak, aby  parametry  
charakteryzujące  powierzchnie  cięcia  wg  PN-76/M-69774 nie  były  większe  niż  dla  klasy 2-2-2-
2, a przy  głębokim  przetopie  materiału rodzimego  nie  więcej  niż  dla  klasy 3-3-3-3.    
Powierzchnie  łączonych  elementów  na  szerokości  nie  mniejszej   niż  15 mm  od  rowka  spoiny  
należy  przed  spawaniem  oczyścić  ze  zgorzeliny, farby rdzy  tłuszczu  i  innych  zanieczyszczeń  do  
czystego  metalu.  Ukosowanie  brzegów  elementów  można  wykonywać  ręcznie, mechanicznie  lub  
palnikiem  tlenowym, usuwając  zgorzelinę i nierówności.   Obróbkę  spoin  można  wykonać  ręcznie 
szlifierką  lub  frezarką lub  inna  metodą, pod  warunkiem, że  miejscowe  zmniejszenie  grubości  
przekroju  elementu  nie  przekroczy  3%  jego  grubości.  Przygotowanie   elementów  do  wykonania  
spoin  (brzegów, rowków) należy  wykonać  wg  PN-65/M-69013, PN-75/M-69014, PN-73/M-69015, 
PN-74/M-69016, PN-65/M-69017 i  PN-88/M-69018. Wszystkie  spoiny, po ich  wykonaniu  
podlegają  badaniu, ocenie  jakości  i  odbiorowi. Niedopuszczalne  są  rysy  lub  pęknięcia  w  spoinie   
lub  też  materiale  w  jej  sąsiedztwie. Obrabiane, widoczne  powierzchnie  nie  mogą  mieć  żużla, 
pasm  żużlowych  lub  zaklęśnięć. Lica  spoin  obrabianych  nie  mogą  wykazywać  nierówności 
większych  niż  15%  grubości spawanych  elementów. Szczelność  spoin  bada  się sprężonym  
powietrzem. Spoiny  należy  kontrolować  poprzez   oględziny spawu. Badania  należy  wykonać  
zgodnie  z PN-75/M-69703,  Spoiny  winny  spełniać  warunki  wadliwości  złącza  normalnej  jakości  
R2 wg  normy  PN-87/M-69772. Spoiny  lub  ich  części  ocenione  w  wyniku oględzin  zewnętrznych   
jako  nie  odpowiadające  podanym  wymaganiom  należy  usunąć  w  sposób  nie  powodujący  
uszkodzeń  konstrukcji  lub  powstania  w  niej  dodatkowych  naprężeń.  Powtórnie  wykonane  
spoiny  w  miejscu  usuniętych  należy  poddać  ponownemu  badaniu  w  pełnym  zakresie  W  
przypadku  wystąpienia  nadmiernych  odkształceń  spawalniczych   z  możliwością  ich  usunięcia, 
operacja  usuwania  odkształceń  spawalniczych  odbywać  się  powinna  w  obecności  
przedstawiciela  Inżyniera, z przestrzeganiem  zaleceń  PN-89/S-10050 Wystąpienie  pęknięć  czy  
innych  uszkodzeń  w  elemencie, w trakcie  usuwania  lub  po  usunięciu  odkształceń  spawalniczych  
powoduje  dyskwalifikację  i  odrzucenie  danego  elementu. 
5.2.3.  Odchyłki   elementów  konstrukcji: 
Wykonana  konstrukcja  stalowa  podlega  sprawdzeniu  pod  względem  jej  geometrii.  
Sprawdza  się  następujące  elementy: 

− Wymiary  liniowe 
− Prostość  elementów   
− Skręcenie  przekroju 
− Odchyłki  swobodne  kształtu przekroju 
− Odchyłki  kształtu przekroju  w  obrębie styków 

5.2.3.1. Wymiary  liniowe: 
Wymiary  liniowe  konstrukcji  stalowej  powinny  spełniać  tolerancje  podane  w  tabeli  podanej  
poniżej. Tabela  podaje  dwa  rodzaje  wymiarów: 

− wymiary  przył ączeniowe: wymiary  konstrukcyjne  zależne  od  innych  wymiarów, 
podlegające  pasowaniu, warunkujące  prawidłowy  montaż  oraz  normalne  
funkcjonowanie  konstrukcji 

− wymiary  swobodne: pozostałe wymiary liniowe, których dokładność  nie  ma 
konstrukcyjnego (pasowanego) znaczenia   

Wymiar  nominalny (projektowany) 
[mm] 

Dopuszczalne  odchyłki wymiaru 
(±) [mm] 

ponad Do wymiar  przyłączeniowy wymiar swobodny 
500 1000 0,5 1,5 
1000 2000 1,0 2,5 
2000 4000 1,5 4,0 
4000 8000 2,5 6,0 
8000 16000 4,0 10,0 
16000 32000 6,0 15,0 
 
5.2.3.2. Prostość  elementów: 



Elementy  ściskane od  podpory  do  podpory  lub od  w
1/1000 długości, lecz  nie więcej  ni
dwukrotnie  większe, tj. 1/500 i 20 mm.
5.2.3.3. Skręcenie  przekroju: 
Skręcenie  przekroju  mierzy  się  wzajemnym  przesuni
przekrojów. Dopuszczalna  odchyłka  wynosi  1/1000 długo
5.2.3.4. Odchyłki  kształtu  przekroju  w  obr
Styki  spawane  należy  wykonać  z  tak
elementów  nie  przekraczały  1 mm. W  obr
załamanie elementów  łączonych  nie  mo

5.2.3.4. Odchyłki  swobodne kształtu  przekroju:
 Dopuszczalne  odchyłki  przekrojów  elementów  nie  mog
dopuszczalnych  podanych  w  tabeli  Nr 3, normy  PN 
5.3.  Montaż  konstrukcji: 
Montaż konstrukcji  stalowej  wykonywane jest  na  budowie  i  polega  na:

− Wykonaniu konstrukcji podpory tymczasowej;
− Ułożeniu  dźwigarów na podporach, 
− Wykonanie styków monta
− Zamontowaniu  poprzecznic  stalowych  most

montażem żeber 
− Sprawdzenie ich lokalizacji zgodnie z rysunkiem.

5.3.1.  Montaż  belek głównych: 
Montaż  belek konstrukcji dokonywany  jest na  placu  budowy, z zamocowaniem ich spoin
pachwinową do zamontowanych płyt
projektowej). Elementy montuje  si
umożliwiającym  oparcie  przęsła  konstrukcji  na  podporach obiektu.  Montowanie  konstrukcji  
należy  wykonać  tak, aby  poszczególne  elementy znajdowały si
winny  być stężone  poprzecznicami. W  fazie  monta
kolejności poprzecznicami  podporowymi. W  fazie  drugiej  montuje  si
Roboty montażowe  i  scalenie należ
5.3.2.  Styki  montażowe: 
Połączenie montażowe dźwigarów realizowane b
zaakceptowanego przez Inżyniera projektu wa
posiadająca odpowiednie uprawnienia na koszt Wykonawcy.
Styki  montażowe  poprzecznic  realizowane  s
czołowych ich  pasów  dolnych, z  pasami  dolnymi  belek  g
konstrukcyjnych). Roboty  spawalnicze  przy  stykach  belek  nale
wykonujące  spoiny  powinny  posiada
Inżynierowi. Styki  czołowe  wykona
Spawanie  wykonać  zgodnie  z  PN
jakości  o  klasie  wadliwości  złącza  R
ich  prześwietlenia. Dopuszcza  si
zastosowaniu  innej  metody  obróbki  mechanicznej, pod warunkiem  
grubości  przekroju  elementu  nie  przekroczy  3% tej 
wykonania  spoin  (brzegów, rowków) nale
73/M-69015, PN-74/M-69016, PN
podlegają  badaniu, ocenie  jakości  
lub  też  materiale  w  jej  sąsiedztwie. Obrabiane, widoczne  powierzchnie  nie  mog
pasm  żużlowych  lub  zaklęśnięć
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ciskane od  podpory  do  podpory  lub od  węzła  stężeń  do  węzła  st
cej  niż  10 mm. Dla  elementów  rozciąganych dopuszcza  si

ksze, tj. 1/500 i 20 mm. 

cenie  przekroju  mierzy  się  wzajemnym  przesunięciem  odpowiadających  sobie  punktów  
przekrojów. Dopuszczalna  odchyłka  wynosi  1/1000 długości, lecz  nie  więcej  ni
5.2.3.4. Odchyłki  kształtu  przekroju  w  obrębie  styków: 

ć  z  taką  dokładnością, aby  wzajemne  przesuniecie  stykaj
elementów  nie  przekraczały  1 mm. W  obrębie  spoin  czołowych  ściskanych  dopuszczalne  

czonych  nie  może  być  większe  niż  pokazane  na  rysunku  poni

5.2.3.4. Odchyłki  swobodne kształtu  przekroju: 
Dopuszczalne  odchyłki  przekrojów  elementów  nie  mogą  nie  mogą  przekroczy
dopuszczalnych  podanych  w  tabeli  Nr 3, normy  PN – 89/S-10050. 

 konstrukcji  stalowej  wykonywane jest  na  budowie  i  polega  na: 
Wykonaniu konstrukcji podpory tymczasowej; 

wigarów na podporach,  
Wykonanie styków montażowych dźwigarów, 
Zamontowaniu  poprzecznic  stalowych  mostu – spoiny czołowe i pachwinowe, wraz z 

prawdzenie ich lokalizacji zgodnie z rysunkiem. 

  belek konstrukcji dokonywany  jest na  placu  budowy, z zamocowaniem ich spoin
 do zamontowanych płyt łożysk podpór (dla łożysk stałych – 

projektowej). Elementy montuje  się  za pomocą  dźwigu  o  właściwym  udź
ęsła  konstrukcji  na  podporach obiektu.  Montowanie  konstrukcji  

tak, aby  poszczególne  elementy znajdowały się na właściwym miejscu. Belki 
one  poprzecznicami. W  fazie  montażu  belek, należy  je  stęż

ci poprzecznicami  podporowymi. W  fazie  drugiej  montuje  się  pozostałe  p
owe  i  scalenie należy  wykonać z  zachowaniem  odchyłek  podanych  w  pkt. 5.2. 

wigarów realizowane będzie na podstawie opracowanego i 
yniera projektu warsztatowego i montażowego – projekt wykona osoba 

ca odpowiednie uprawnienia na koszt Wykonawcy. 
owe  poprzecznic  realizowane  są  za  pomocą  spoin  pachwinowych  i  styków  

czołowych ich  pasów  dolnych, z  pasami  dolnymi  belek  głównych (wg rysunków 
konstrukcyjnych). Roboty  spawalnicze  przy  stykach  belek  należy  wykonywać  starannie, a  osoby  

ce  spoiny  powinny  posiadać  odpowiednie  uprawnienia, które  obowią
ynierowi. Styki  czołowe  wykonać  spoiną  typu  „X” (środniki)  i  spoiną  typu  „U” (pasy  belek). 

  zgodnie  z  PN-89/S-10050.  Spoiny  pachwinowe  wykonuje  si
ącza  R2, zgodnie  z  wymogami  podanymi  w  pkt. 5.2, bez  wy

wietlenia. Dopuszcza  się  ręczną  obróbkę  spoin  szlifierką  lub  frezark
zastosowaniu  innej  metody  obróbki  mechanicznej, pod warunkiem  że  miejscowe  zmniejszenie  

ci  przekroju  elementu  nie  przekroczy  3% tej  grubości. Przygotowanie   elementów  do  
wykonania  spoin  (brzegów, rowków) należy  wykonać  wg  PN-65/M-69013, PN

69016, PN-65/M-69017 i  PN-88/M-69018.  Spoiny, po ich  wykonaniu  
ści  i  odbiorowi. Niedopuszczalne  są  rysy  lub  pę

siedztwie. Obrabiane, widoczne  powierzchnie  nie  mog
ęśnięć. Lica  spoin  obrabianych  nie  mogą  wykazywa

ęzła  stężeń   wynoszą 
ganych dopuszcza  się  odchyłki  

ących  sobie  punktów  
ęcej  niż  10 mm. 

, aby  wzajemne  przesuniecie  stykających  się  
ciskanych  dopuszczalne  

  pokazane  na  rysunku  poniżej. 

 

  przekroczyć  wartości  

spoiny czołowe i pachwinowe, wraz z 

  belek konstrukcji dokonywany  jest na  placu  budowy, z zamocowaniem ich spoiną 
 wg dokumentacji 

ciwym  udźwigu  i  wysięgu  
sła  konstrukcji  na  podporach obiektu.  Montowanie  konstrukcji  

ściwym miejscu. Belki 
y  je  stężyć  w pierwszej 

  pozostałe  poprzecznice. 
 z  zachowaniem  odchyłek  podanych  w  pkt. 5.2.  

dzie na podstawie opracowanego i 
projekt wykona osoba 

  spoin  pachwinowych  i  styków  
łównych (wg rysunków 

ć  starannie, a  osoby  
  odpowiednie  uprawnienia, które  obowiązani  są  pokazać  

  typu  „U” (pasy  belek). 
10050.  Spoiny  pachwinowe  wykonuje  się  normalnej  

, zgodnie  z  wymogami  podanymi  w  pkt. 5.2, bez  wymogu  
  lub  frezarką, lub  przy  

e  miejscowe  zmniejszenie  
ci. Przygotowanie   elementów  do  

69013, PN-75/M-69014, PN-
69018.  Spoiny, po ich  wykonaniu  

  rysy  lub  pęknięcia  w  spoinie   
siedztwie. Obrabiane, widoczne  powierzchnie  nie  mogą  mieć  żużla, 

  wykazywać  nierówności 
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większych  niż  15%  grubości spawanych  elementów. Szczelność  spoin  bada  się sprężonym  
powietrzem. Spoiny  należy  kontrolować  poprzez  oględziny.  Spoiny  winny  spełniać  warunki  
wadliwości  złącza  normalnej  jakości  R1 wg  normy  PN-87/M-69772  i  dodatkowo  sprawdzone  na  
zginanie  wg  PN-87/M-69720. Spoiny  lub  ich  części  ocenione  w  wyniku oględzin  zewnętrznych  
oraz  prześwietlenia  jako  nie  odpowiadające  podanym  wymaganiom  należy  usunąć  w  sposób  nie  
powodujący  uszkodzeń  konstrukcji  lub  powstania  w  niej  dodatkowych  naprężeń.  Powtórnie  
wykonane  spoiny  w  miejscu  usuniętych  należy  poddać  ponownemu  badaniu  w  pełnym  zakresie 
– łącznie  z  prześwietleniem.  Po przymocowaniu płytek wybiegowych, spoina winna  być  
wyprowadzona  przynajmniej  na  długości  25 mm, a  przy  usuwaniu  płytek  należy  przeprowadzić  
cięcie  przynajmniej  w  odległości  3 mm od  brzegów  pasa, a  pozostały  ich  nadmiar  usuwa  się  
stosując obróbkę  mechaniczną. 
5.4. Plac składowy zdemontowanych belek stalowych: 
Plac składowy, przeznaczony pod konstrukcję winien znajdować się na terenie będącym w posiadaniu 
Wykonawcy robót. Plac składowy winien być wyrównany i wypoziomowany oraz odpowiednio 
utwardzony. Konstrukcję stalową należy oprzeć na podkładkach drewnianych, a po złożeniu 
dźwigarów  konstrukcja winna być osłonięta przed szkodliwym wpływem środowiska.  
5.5.  Zabezpieczanie antykorozyjne 
Zabezpieczenie antykorozyjne dźwigarów przęsła stalowego wraz ze stężeniami poprzecznymi 
zestawem powłok malarskich mających aprobatę IBDiM: 
− grunt wysokocynkowy o grubości suchej warstwy min. 80 um, 
− międzywarstwa epoksydowo – poliuretanowa o gr. suchej warstwy min. 2x75 um, 
− warstwa nawierzchniowa poliuretanowa o gr. suchej warstwy min. 160 um. 

6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące  kontroli  robót  podano w SST. "Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.1. Konstrukcja stalowa: 
Kontrola  robót  polega  na  sprawdzeniu  prawidłowego  wykonania, składowania  i  montażu  
konstrukcji  stalowej  ustroju  nośnego, wg  wymagań  podanych  w pkt. 2 ÷5. 
Sprawdzenie  to  polega  ono  na: 

1. Kontroli   jakości   stali   użytej   do  wykonania    konstrukcji    stalowej  ustroju    nośnego, 
sposób    jej    składowania  i    oznaczenia,    zgodnie    z    pkt. 2    oraz     pod    względem     
kompletności  dokumentów   wyników  badań i  atestów. 

2. Sprawdzeniu     prawidłowego     wykonania    elementów   konstrukcji  stalowej, zgodnie  z  
dokumentacją   oraz pkt  5. 

3. Kontroli sposobu transportu i  składowania  elementów    oraz  ich  załadunek  i  wyładunek     
oraz     składowanie, w  tym   kontroli  pod  względem  uszkodzeń  elementów  stalowych     
oraz  przestrzegania  właściwych  przepisów  BHP i  ochrony  środowiska 

4. Kontroli  montażu  belek – wg  pkt. 5 
5. Dokonaniu  końcowego  odbioru  konstrukcji  stalowej, po  jej wykonaniu. 
6. Kontroli  przestrzegania  przepisów BHP  i ochrony środowiska przez wykonawców  robót 

W  przypadku  stwierdzenia  przez  Inżyniera  uchybień  w  wykonaniu  konstrukcji  lub  realizacji  
robót   oraz  stosowaniu  przepisów  BHP  lub  ochrony  środowiska  przez  wykonawców  robót  ma  
on  prawo  do  zatrzymania  robót  do  chwili  usunięcia  tych  nieprawidłowości. Inżynier  natomiast  
nie  ma  prawa  do  wydania poleceń, których  wykonanie  naruszałoby  w/w  przepisy  lub  
powodowałby  niewłaściwą  technologię  wytworzenia, transportu   lub  montażu  stalowego  ustroju  
nośnego  mostu 
 
7.OBMIAR ROBÓT 
Jednostką  obmiarową  jest t/kg wykonanej  i  zmontowanej  konstrukcji  stalowej  ustroju  nośnego  
mostu. Do  wyceny  należy  przyjąć  obmiar  zgodny  z  projektem, powiększony  lub  zmniejszony  o  
ilości  wynikające  ze  zmian  w  stosunku  do  dokumentacji  technicznej. Stosuje  się  tu  następujące  
zasady: 

1. Naddatki  wynikające  z  zastosowania  przez  Wykonawcę  elementów  zamiennych o 
większych  niż  potrzeba  wymiarach  nie  są  zaliczane  do  tonażu 

2. Ciężar  spoin  wlicza  się  do  tonażu  wg  ich  nominalnych  wymiarów. Nie  potrąca  się 
tonażu  otworów  i  wycięć  o  powierzchni  mniejszej  niż  0,01 m2. 
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Ogólne wymagania dotyczące  obmiaru  robót  podano w SST. "Wymagania ogólne" pkt  7. 
 
8.ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące  odbioru  robót  podano w SST. "Wymagania ogólne" pkt 8.  Wyróżnia  
się  następujące  odbiory  robót: 

1. Odbiory  częściowe  -  odbiory  poszczególnych  etapów  wytworzenia  i  montażu      
konstrukcji  stalowej  ustroju  nośnego  mostu.  wyróżnia  się  tu: 

− odbiór  elementów  stalowych 
− odbiór  montażu  belek i  poprzecznic -  scalenie końcowe konstrukcji stalowej 
− odbiór  wykonania  sworzni  zespalających 

2. Odbiór  końcowy  konstrukcji  stalowej -wykonywany  jest  po zakończeniu realizacji 
mostu.  Polega  on  na  komisyjnym  odbiorze  całej    konstrukcji    stalowej, w  oparciu  o 
atesty  materiałów, wyniki  badań, odbiory częściowe  i wizualnej  ocenie  całości  konstrukcji 
w  przypadku  wystąpienia  wad  nadających  się  do  usunięcia  Odbierający  ustala termin  
usunięcia  usterek  i  wyznacza  nowy  termin odbioru końcowego. W przypadku  wad  
trwałych, nie  mających  wpływu  na  eksploatację  obiektu  nalicza  się kary (min. 5% 
wartości  elementu  z  wadą  trwałą), które  odejmuje się od  wartości   kontraktu. Odbiór  
dokonywany  jest w obecności  Inżyniera, kierownika  budowy  i  Przedstawicieli Wykonawcy  
robót  oraz  Inwestora. Wszelkie  odbiory  robót  należy  wykonywać  zgodnie  z  zasadami  
podanymi  w  niniejszej   SST, dokonując odpowiednich  wpisów  do  dziennika budowy. 
Odbiory  dokonuje  się  czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez 
hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w 
terminie ustalonym z Inżynierem. Inżynier  obowiązany  jest  do  sprawdzenia  atestów  
jakości  materiałów  i  sprzętu  oraz  wykonania  lub  zlecenia  badań  umożliwiających  
jakościową  ocenę  wytworzonego  produktu. Inżynier  dokonuje  także  oceny  wizualnej  
odbieranego  elementu  i  wszelkie  inne  czynności  mające  wpływ  na  ocenę  jakości  
odbieranego  produktu.  

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawą płatności za wykonane roboty jest przyjęcie tych robót przez Inżyniera. Ogólne zasady 
płatności zawiera  SST "Wymagania ogólne" pkt 9.  
Cena jednostkowa uwzględnia:  

- montaż konstrukcji stalowej [kg], 
- wytworzenie elementów ustroju nośnego (poprzecznice, blachy żeber) [t], 
- zabezpieczenie konstrukcji stalowej [m2]. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN- S-10050 Obiekty mostowe - Konstrukcje  stalowe – Wymagania i badania 
2. PN-89 / S-10050 Konstrukcje  stalowe - wymagania  i  badania 
3. PN-82 / S-10052   Obiekty  mostowe, konstrukcje  stalowe - projektowanie 
4. PN-73/H-01102 Cechowanie  stalowych półwyrobów i wyrobów hutniczych 
5. PN-87/H-04010 Analiza chemiczna surówki, żeliwa i stali. Oznaczenie zawartości węgla 
6. PN-87/H-04014 Analiza chemiczna surówki, żeliwa i stali. Oznaczenie zawartości fosforu 
7.  PN-87/H-04015 Analiza chemiczna surówki, żeliwa i stali. Oznaczenie zawartości siarki 
8.  PN-80/H-04010 Próba statyczna rozciągania stali 
9.  PN-78/H-04350 Pomiar twardości sposobem Brinella 
10.PN-79/H-04370 Metale. Próba udarności w temperaturze pokojowej 
11 PN-79/H-04371 Metale. Próba udarności w  obniżonych temperaturach 
12 PN-81/H-84023 Stal określonego zastosowania. Gatunki 
13 PN-83/H-92120 Blachy  grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej węglowej, zwykłej 

jakości i niskostopowej 
14.PN-79/H-92146 Blachy grube i uniwersalne ze stali  St3M do budowy mostów 
15 PN-83/H-92203 Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary 
16 PN-84/H-93000 Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka. Pręty i kształtowniki walcowane 

na gorąco 
17 PN-85/H-93001 Walcówka i  pręty i kształtowniki walcowane na gorąco ze stali węglowej 
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wyższej jakości i stopowej konstrukcyjnej 
18 PN-84/H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
19 PN-86/H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane. Wymiary 
20. PN-89/M-01134 Rysunek techniczny maszynowy. Uproszczenia rysunkowe. Połączenia 

spawane i powierzchnie napawane 
21. PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatość  powierzchni. 

Wartości liczbowe parametrów 
22. PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskowęglowych i niskostopowych. Rowki do 

spawania 
23. PN-75/M-69014 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych i 

niskostopowych. Przygotowanie  brzegów do spawania   
24. PN-88/M-69018 Spawalnictwo. Spawanie żużlowe stali węglowych i niskostopowych 

Przygotowanie brzegów do spawania 
25. PN-73/M-69355 Topniki  do  spawania i napawania łukiem krytym  
26. PN-67/M-69356 Topniki  do  spawania żużlowego 
27. PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania 
28. PN-74/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. 

Ogólne wymagania i badania 
29. PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali 

niskowęglowych i stali niskostopowych o podwyższonej wytrzymałości 
30. PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia  
31. PN-88/M-69710 Spawalnictwo. Próba statyczna rozciągania doczołowych złączy 

spawanych 
32. PN-57/M-69712 Spawanie. Próba statyczna  rozciągania materiału spoiny  
33. PN-88/M-69733 Spawalnictwo. Próba udarności złączy  spajanych doczołowo 
34. PN-88/M-69720 Spawanie. Próby zginania doczołowych złączy spawanych i zgrzewanych 
35. PN-72/M-69770 Radiografia przemysłowa. Radiogramy spoin czołowych w złączach 

doczołowych  ze  stali. Wymagania jakościowe i i wytyczne wykonania   
36. PN-74/M-69771 Spawalnictwo. Wady złączy doczołowych  wykrywane badaniami 

radiograficznymi. Nazwy i określenia 
37. PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na podstawie 

radiogramów  
38. PN-76/M-69774 Spawalnictwo. Cięcie  gazowe   stali   węglowych   o grubości 5÷100 mm. 

Jakość  powierzchni cięcia.  
39. PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość  złączy spawanych . Oznaczenie klasy 

wadliwości na podstawie oględzin  zewnętrznych. 
40. PN-77/M-70001 Przemysłowe  badania radiograficzne. Wskaźniki jakości obrazu. 

Wymagania 
41. PN-77/M-70055/02 Spawalnictwo. Badania ultradźwiękowe złączy spawanych. Badania spoin 

czołowych o grubości 8 ÷30 mm głowicami skośnymi  , falami bocznymi 
42. OST  M-14.00.00 Konstrukcje  stalowe 
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M.23.52.00.PRZĘSŁA STALOWE 
 
M.23.52.51. ROZBIÓRKA DŹWIGARÓW STALOWYCH O KONSTRUKCJI 
BLACHOWNICOWEJ 
 
M.23.52.51.31 Wykonanie rozbiórki dźwigarów stalowych o konstrukcji blachownicowej 
nad wodą z jej przygotowaniem do ponownego montażu 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot  Specyfikacji Technicznej 
    Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru Robót dotyczących  rozbiórki dźwigarów stalowych  w ramach projektu: 
„Remont obiektu mostowego na rzece Tyrawka w ciągu drogi gminnej w miejscowości Stańkowa“. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST: 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą   zasad  demontażu konstrukcji stalowej mostu  
stałego  wymienionego  w  pkt.  1.2, realizowanego zgodnie z  zamówieniem wymienionym w pkt. 
1.1, i obejmują: 

− przygotowanie placu składowego 
− montaż i demontaż  rusztowań 
− demontaż istniejącej konstrukcji stalowej 
− złożenie zdemontowanej konstrukcji stalowej na placu składowym 
− odwózka konstrukcji stalowej na miejsce wskazane przez Zleceniodawcę  

1.4.Określenia podstawowe: 
1.4.1. Określenia    podane   w   niniejszej   SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi  
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST "Wymagania ogólne" pkt 1.6  oraz: Ustawą z dnia 
29 stycznia 2004 r „Prawo Zamówień Publicznych” (Dz. U. Nr 19, poz. 177, Nr 96 poz. 959, Nr 116 
poz. 1207 i Nr 145 poz. 1537) Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r (Dz. 
U. Nr 202 poz. 2072)  „Wytycznymi zlecania robót, usług i dostaw na drodze przetargu” ustalonych   
przez    Generalnego   Dyrektora   Dróg     Publicznych Zarządzeniem nr 8 z dnia  21  września 1998 r. 
Katalogiem Robót mostowych” wprowadzonego Zarządzeniem Nr 8 Generalnego Dyrektora Dróg 
Publicznych z dnia 21 września 1998 r 
 
2.0 MATERIAŁY 
Ogólne   wymagania   dotyczące   materiałów  podano  w  SST „Wymagania ogólne” pkt 2. Materiał 
stanowi istniejąca konstrukcja stalowa, za której ewentualne uszkodzenie  materialnie odpowiada 
Wykonawca robót. Inżynier wraz z Kierownikiem budowy  przeprowadzają segregację materiału na 
nadający się do ponownego wbudowania  i do złomowania – komisyjnie z protokołem odbioru 
 
3.0. SPRZĘT 
Do wykonania robót  należy  zastosować  dźwig samojezdny, posiadający dopuszczenie do robót 
przez Dozór Techniczny, agregaty spawalnicze oraz drobny sprzęt do ręcznych robót rozbiórkowych.  
Sprzęt winien być sprawny – uszkodzony sprzęt nie zostanie dopuszczony przez Inżyniera 
 
4.0. TRANSPORT 
Transport konstrukcji stalowych należy prowadzić odpowiednim środkami transportu zapewniającym 
przewóz dużych elementów stalowych. Środki transportujące dźwigary powinny być dostosowane do 
ruchu po istniejącej infrastrukturze drogowej. Nie dopuszcza się obcinania dźwigarów w celu ich 
przewiezienia – chyba że Inwestor tak zadecyduje. 
 
5.0. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Wymagania  ogólne: 
Ogólne   wymagania   dotyczące   robót  podano  w  SST „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Demontaż konstrukcji: 
Demontaż konstrukcji stalowej polega na: 

− Wykonaniu rusztowań i pomostów roboczych do demontażu konstrukcji stalowej 
− Demontażu istniejących poprzecznic mostu 
− Demontażu wszystkich elementów stalowych 
− Przetransportowaniu zdemontowanej konstrukcji na plac składowy 
− Segregacji i ułożeniu konstrukcji stalowej na placu składowym 

Podczas demontażu i transporcie konstrukcji stalowej na plac składowy należy zwrócić szczególną 
uwagę na nie uszkodzenie demontowanego materiału. Za uszkodzenie materialnie odpowiada 
materialnie Wykonawca robót. W przypadku wystąpienia uszkodzenia koszty naprawy konstrukcji 
obciążają Wykonawcę robót. Elementy zdemontowane zostaną przekazane Zamawiającemu.  
5.3. Przygotowanie placu składowego: 
Plac składowy, przeznaczony pod konstrukcję winien znajdować się na terenie będącym w posiadaniu 
Wykonawcy robót. Plac składowy winien być wyrównany i wypoziomowany oraz odpowiednio 
utwardzony. Konstrukcję stalową należy oprzeć na podkładkach drewnianych, a po złożeniu 
dźwigarów  konstrukcja winna być osłonięta przed szkodliwym wpływem środowiska.  
 
6.0. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1.  Wymagania  ogólne: 
Ogólne   wymagania   dotyczące  kontroli  jakości   robót  podano  w  SST „Wymagania ogólne” pkt 
6. Kontrola robót polega na sprawdzeniu konstrukcji stalowej pod względem jej prawidłowego 
składowania i nie uszkodzenia materiału – zgodnie z punktami 2 – 5 niniejszej specyfikacji oraz 
sprawdzeniu prawidłowego wytypowania elementów nadających się do powtórnego użycia. 
 
7.0. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest tona zdemontowanej konstrukcji stalowej. Podstawą do zapłaty za wykonane 
elementy jest odebranie robót przez Inżyniera.  
 
8.0. ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru  robót  należy  dokonać  zgodnie  z  zasadami  podanymi  w  niniejszej  SST  pkt. 2 ÷6. 
 
9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawą płatności za wykonane roboty jest przyjęcie tych robót przez Inżyniera. Ogólne zasady 
płatności zawiera  SST "Wymagania ogólne" pkt 9.  
Cena jednostkowa uwzględnia:  

− przygotowanie placu składowego 
− montaż i demontaż  rusztowań 
− demontaż istniejącej konstrukcji stalowej 
− złożenie zdemontowanej konstrukcji stalowej na placu składowym 

10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują 
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M.23.55.11. ROZBIÓRKA POMOSTU DREWNIANEGO 
 
M.23.51.51.31 Rozbiórka pomostu drewnianego nad wodą z segregazją i materiału dla 
budowy kładki dla pieszych oraz transportem pozostałego materiału na bazę 
Zamawiającego 
 
1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot SST 
Niniejsza Specyfikacja dotyczy wykonanie rozbiórki pomostu drewnianego związanych z projektem: 
„Remont obiektu mostowego na rzece Tyrawka w ciągu drogi gminnej w miejscowości Stańkowa“. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu robót niezbędnych 
dla demontażu elementów drewnianych mostu istniejącego w zakresie podanym w dokumentacji 
technicznej. 
1.4.Określenia podstawowe: 
1.4.1. Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST "Wymagania ogólne" pkt 1.6  oraz:  

- Ustawą z dnia 29 stycznia 2004 r „Prawo Zamówień Publicznych” (Dz. U. Nr 19, poz. 177, Nr 
96 poz. 959, Nr 116 poz. 1207 i Nr 145 poz. 1537) 

- Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r (Dz. U. Nr 202 poz. 2072) 
- „Wytycznymi zlecania robót, usług i dostaw na drodze przetargu” ustalonych   przez    

Generalnego   Dyrektora  Dróg   Publicznych Zarządzeniem nr 8 z dnia  21  września 1998 r. 
- Katalogiem Robót mostowych” wprowadzonego Zarządzeniem Nr 8 Generalnego Dyrektora 

Dróg Publicznych z dnia 21 września 1998 r 

2.MATERIAŁY: 
Materiał z rozbiórki należy przewieź na miejsce wskazane przez Zamawiającego.  
 
3.SPRZĘT: 
Do wykonania robót rozbiórkowych należy stosować:  

- ładowarki  
- samochody ciężarowe i ciągniki z przyczepą  
- mechaniczne  piły  tarczowe 
- drobny  sprzęt  do  cięcia  i  obróbki drewna   
- drobny sprzęt jak łopaty, rydle, kilofy, cęgi  do  wyciągania  łączników itp.  

Za zgodą Inżyniera można używać innego sprzętu posiadającego atest dopuszczenia do używania. 
Żuraw  samojezdny  winien  posiadać  świadectwo  dopuszczenia  do  użytkowania, wydane  przez  
dozór  techniczny. 
 
4.TRANSPORT 
Materiał z rozbiórki należy przewozić na miejsce wybrane przez Wykonawcę, a zaakceptowane przez 
Inżyniera. Miejsce składowania wskazuje Inwestor. Materiał należy przewozić kołowymi środkami 
transportu. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać  wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do  dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. Przewóz materiałów  winien  zapewnić  bezpieczeństwo  transportu  oraz  gwarantować  
nie  uszkodzenie  przewożonych  materiałów. Za  jakiekolwiek uchybienia transportowe  oraz  
uszkodzenie  materiału  odpowiada  Wykonawca  robót. Po zeskładowaniu materiałów na placu 
składowym należy  sporządzić  protokół  ich  przekazania. Protokół  winien  zostać  podpisany  przez  
przedstawicieli  Wykonawcy  i  Inwestora  oraz  Inżyniera  budowy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne: 
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji harmonogram i  technologię  
robót, uwzględniające wszystkie warunki w jakich będzie wykonywany zakres robót  objętych 
niniejszą SST. Przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych  teren robót należy odpowiednio 
oznaczyć i zabezpieczyć przed  możliwością wejścia osób postronnych. W trakcie robót należy nie 
dopuścić do zanieczyszczenia wód  rzeki, a materiał odwozić do miejsca wskazanego przez 
Wykonawcę robót, a zaakceptowanego przez Inżyniera i właścicieli działki, na  której  będzie   on  
składowany. 
5.2. Demontaż  pomostu drewnianego: 
Roboty  polegają  na  ręcznym  lub zmechanizowanym  demontażu  elementów  drewnianych  
istniejącego  mostu. Po  wykonaniu  demontażu  drewno  należy  posegregować  na  dwie  oddzielne  
części, dzieląc  materiał  na  przydatny do  wykorzystania oraz  przewidziany  do  spalenia.  Demontaż  
elementów  drewnianych  polega  na  usunięciu  łączników – gwoździ, łapek  stalowych, śrub, a  
następnie  przemieszczeniu  drewna  w  miejsce  składowania, gdzie  w  obecności  inżyniera  i  
przedstawiciela  Inwestora  następuje  ich  segregacja. Przy  demontażu  należy  zwracać  uwagę  na  
nie  zniszczenie  drewna, za  które  do  chwili  jego  protokolarnego  posegregowania  i  przekazania  
drewna  Inwestorowi  materialnie  odpowiada  Wykonawca  robót. Po  wykonaniu  segregacji  
materiału, elementy  zakwalifikowane  do  ponownego  użytkowania  przewozi  się  w  miejsce  
składowania – równe, odwodnione,  osłonięte  przed  deszczem  i  przewiewne, gdzie  następuje  
protokolarne  przekazanie  drewna  Inwestorowi. Pozostałe  drewno  należy  spalić, w  miejscu 
uzgodnionym  z  Inżynierem. 
5.3. Stosowanie  przepisów  BHP: 
W  trakcie  wykonywania  robót  rozbiórkowych  należy  stosować  odnośne  przepisy  przy  ich  
wykonywaniu, a  sprzęt  winien  być  sprawny, dopuszczony  do  użycia  i  zaakceptowany  przez  
Inżyniera.  W  trakcie  prac  należy  stosować  osłony, zabezpieczające  przed  nieszczęśliwym  
wypadkiem, a  prace  wykonywane  zgodnie  z  przepisami  zabezpieczającymi  przed  nieszczęśliwym  
wypadkiem. Niedopuszczalne  jest  przebywanie  osób  nieupoważnionych  w  obrębie  prowadzonych  
robót. Pomosty  robocze  należy  wyposażyć  w  poręcze  ochronne, a  prace  w  obrębie  konstrukcji  
zabezpieczone  przed  nieszczęśliwym  wypadkiem  przez  rozciągnięcie  siatek  ochronnych. Przy  
wykonywaniu  robót  w  korycie rzeki  należy  zwrócić  uwagę  na  bezpieczeństwo  ludzi  pracujących  
w  nurcie  rzeki  o  luźnym  podłożu  jej  koryta. 
Przed  spaleniem  drewna  miejsce  należy   wybrać  kierując  się  następującymi  zasadami: 

- miejsce  nie  może  stwarzać  zagrożenia  zapaleniem  się  budynków  lub  urządzeń  
zlokalizowanych  w  pobliżu  ogniska 

- po  zakończeniu  palenia  drewna, ognisko  należy  starannie  zalać  wodą, w  stopniu 
uniemożliwiającym samozapalenie  się  drewna. 

Wszelkie  prace  wykonuje  się  zgodnie  z  przepisami  BHP, a  odpowiedzialność  za  ich  nie  
przestrzeganie  ponosi  Wykonawca  robót. 
 
6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT: 
Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu kompletności wykonania  robót  rozbiórkowych, 
przy  zachowaniu  przepisów  BHP  i  zaleceń  niniejszej  SST  oraz  przepisów  ochrony  środowiska  
i  prawa  własności  gruntu. Kontroli  podlega  także  materiał  uzyskany  z  rozbiórki – pod  względem  
nie  uszkodzenia  materiału  podczas  demontażu, składowania  na  placu  budowy  i  transporcie  na  
składowisko. Do  czasu protokolarnego  przekazania  materiału  z  rozbiórki  mostu, za  jego  jakość  
odpowiada  materialnie  Wykonawca  robót. Przekazanie protokolarne  materiału  winno  odbywać  się  
w  obecności  przedstawiciela  Inwestora, Wykonawcy  i  Inżyniera. 
 
7.OBMIAR ROBÓT: 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórkami jest metr sześcienny zdemontowanego  drewna. 
Obmiar powinien być dokonany na budowie, w obecności Inżyniera i wymaga jego akceptacji.  
Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek robót nie wskazanych w dokumentacji projektowej, z 
wyjątkiem zaakceptowanych na piśmie przez Inżyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez  pisemnego 
upoważnienia Inżyniera nie mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. Ogólne 
zasady obmiaru robót podano w  SST  "Wymagania  ogólne" pkt 7  
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8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru robót objętych specyfikacją dokonuje Inżynier, po zgłoszeniu robót do odbioru. Odbiór 
polega na wizualnej ocenie  kompletności  zakresu  rozbiórek. 
Ogólne zasady odbioru robot podane są w SST "Wymagania ogólne" pkt 8,i powinien być dokonany 
w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postępu robót.  
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 
9.PODSTAWA PŁATNOŚCI: 
Płatność za metr sześcienny  drewna  należy przyjmować zgodnie z obmiarem po odbiorze robót. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

- rozbiórkę  elementów  drewnianych  w  zakresie  określonym  projektem 
- odwiezienie materiału z rozbiórki na wskazane miejsce.  
- koszty  składowania  materiału 
- koszty  uporządkowania  terenu  po  demontażu  istniejącego  mostu 
- spalenie  drewna  nie  nadającego się do wykorzystania na placu budowy 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE: 
1.Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i  mostowych realizowanych  na 
drogach zamiejskich krajowych i wojewódzkich.  
 2.Wytyczne zlecania robót, usług i dostaw na drodze przetargu.  
 3. Przepisy  BHP -  przepisy  ogólne  i  dotyczące  robót  rozbiórkowych 
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M.23.55.00. PRZĘSŁA DREWNIANE 
 

M.23.55.06. WYMIANA POMOSTU PRZĘSŁA DREWNIANEGO 
 
M.23.55.06.31 Wykonanie wymiany pomostu przęsła drewnianego - nad wodą; z 
zastosowaniem elemnetów montażowych zgodnie z rysunkiem ogólnym (wraz z 
ceownikami na belkach podchodnikowych) 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
„Remont obiektu mostowego na rzece Tyrawka w ciągu drogi gminnej w miejscowości Stańkowa“. 
1.2.Przedmiot SST (robót budowlanych): 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej, stanowiącej dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji zamówienia wymienionego w pkt. 1.1. są wymagania techniczne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z projektem: „Remont obiektu mostowego na rzece Tyrawka w 
ciągu drogi gminnej w miejscowości Stańkowa“. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką 
drewnianych elementów pomostu i obejmuje: 

• rozebranie i montaż pokładów 
• rozebranie montaż odbojnic (opasek bezpieczeństwa) wraz z oporęczowaniem, 
• rozebranie i montaż poprzecznic drewnianych 
• rozebranie i montaż elementów wyposażenia 

Montaż nowego pomostu drewnianego (zgodnie z częścią rysunkową) 
1.4. Informacje o terenie budowy: 
1.4.1. Informacje dotyczące organizacji robót budowlanych: 
 Ogólne informacje dotyczące organizacji robót rozbiórkowych podano w SST „Wymagania ogólne” 
pkt 1.4.1. 
1.4.2. Informacje dotyczące zabezpieczenia interesów osób trzecich 
 Ogólne informacje dotyczące zabezpieczenia osób trzecich przy wykonywaniu robót remontowych 
podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 1.4.2. 
 Roboty remontowe należy wykonywać w obrębie pasa drogowego i wodnego, a składowiska 
materiałów winny znajdować się na terenie będącym do dyspozycji Inwestora (pas drogowy i teren 
dzierżawiony na czas robót remontowych mostu). Za naruszenie własności prywatnej działek 
sąsiadujących z terenem Inwestora odpowiada Wykonawca robót. 
1.4.3. Informacje z zakresu ochrony środowiska 
 Ogólne informacje dotyczące ochrony środowiska przy wykonywaniu robót remontowych podano w 
SST „Wymagania ogólne” pkt 1.4.3. 
 Wykonywane roboty nie mogą spowodować żadnych negatywnych zmian w środowisku naturalnym. 
Przy wykonywaniu robót zabrania się bezwzględnie wykonywania jakiejkolwiek wycinki drzew i 
krzewów oraz pozostawienia nieuporządkowanego, zaśmieconego terenu robót.  
1.4.4. Informacje dotyczące warunków bezpieczeństwa pracy: 
 Ogólne informacje dotyczące BHP przy wykonywaniu robót remontowych podano w SST 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4.4. 
 Przy robotach remontowych należy stosować wszelkie, obowiązujące przepisy BHP, a zatrudnieni 
robotnicy winni posiadać zaświadczenia z odbytego kursu BHP. 
1.4.5. Informacje dotyczące zaplecza dla potrzeb Wykonawcy robót: 
 Ogólne informacje dotyczące zaplecza przy wykonywaniu robót remontowych podano w SST 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4.5. 
 Przygotowanie i utrzymanie niezbędnego zaplecza, przy realizacji robót remontowych należy do 
Wykonawcy robót, który też ponosi koszty, z tym zapleczem związane. 
1.4.6. Informacja o warunkach organizacji ruchu: 
 Ogólne informacje dotyczące organizacji ruchu przy wykonywaniu robót remontowych podano w 
SST „Wymagania ogólne” pkt 1.4.6 
1.4.7. Informacje dotyczące ogrodzenia: 
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 Ogólne informacje dotyczące ogrodzenia przy wykonywaniu robót remontowych podano w SST 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4.7 
1.4.8. Informacje dotyczące zabezpieczenia jezdni i chodników: 
Ogólne informacje podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 1.4.8 
1.5. Nazwy i kody wg „Wspólnego słownika zamówień”:  
 
Lp. element kod nazwa 
1 Dział robót 45 Roboty budowlane 
2 Grupa robót  450 Roboty budowlane 
3 Klasa robót  4500 Roboty budowlane 
4 Kategoria robót  45000 Roboty budowlane 
5 Specyfikacja szczegółowa 45453000 -7 Roboty remontowe i renowacyjne 
 
 
6 

 
 
Nr SST wg katalogu robót 

M-23.55.06.05 Wykonanie i demontaż rusztowań – 
na lądzie 

M-23.55.06.11 Wykonanie wymiany pomostu przęsła 
drewnianego – nad lądem 

M-23.55.06.31 Wykonanie wymiany pomostu przęsła 
drewnianego – nad wodą 

M-23.55.06.85 Wykonanie i demontaż rusztowań – 
nad wodą 

 
1.6.Określenia podstawowe:  
1.6.1. Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi  
 polskimi normami i z definicjami podanymi w SST "Wymagania ogólne" pkt 1.6 oraz:  
Ustawą z dnia 29 stycznia 2004 r „Prawo Zamówień Publicznych” (Dz. U. Nr 19, poz. 177, Nr 96 poz. 

959, Nr 116 poz. 1207 i Nr 145 poz. 1537) 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r (Dz. U. Nr 202 poz. 2072) 
 „Wytycznymi zlecania robót, usług i dostaw na drodze przetargu” ustalonych przez Generalnego 

Dyrektora Dróg Publicznych Zarządzeniem nr 8 z dnia 21 września 1998 r. 
 „Katalogiem Robót mostowych” wprowadzonego Zarządzeniem Nr 8 Generalnego Dyrektora Dróg 

Publicznych z dnia 21 września 1998 r 
 
2.MATERIAŁY:  
2.1. Wymagania ogólne: 
 Wymagania ogólne dla materiałów są analogiczne jak „Wymagania ogólne” pkt. 2 
2.2. Drewno: 
2.2.1. Wymagania techniczne: 
 Materiał stanową okrąglaki, krawędziaki, bale oraz deski wykonane z drewna odpowiadającego pod 
względem wad i dopuszczalnych wymiarów jak dla II klasy jakości wg normy PN – 92/D-95017 – dla 
elementów jarzm  
 Drewno okrągłe winno spełniać następujące wymogi: 
krzywizna jednostronna nie większa niż 0,5 cm na 1,0 m długości 
zbieżystość nie większa niż 1 cm na 1,0 m długości 
spłaszczenie miejscowe nie większe niż 1/10 średnicy na długości nie większej niż 1,0 m 
sęki dopuszcza się jedynie zdrowe, o średnicy nie większej niż 1/10 średnicy drewna 
martwica otwarta na szerokości mniejszej niż połowa obwodu i długości mniejszej niż 1,0 m. 
 Tarcica powinna być wycinana tak, aby oś podłużna elementu była równoległa do włókien drewna.  
Pod względem wad i ich wielkości drewno to powinno odpowiadać następującej klasie: 
klasie wyborowej wg PN – 82/D-94021 dla elementów głównych rusztowań 
co najmniej klasie średniej jakości wg PN – 82/9421 dla pozostałych elementów rusztowań 
 Dodatkowo tarcica musi spełniać następujące wymogi: 
pęknięcia – niedopuszczalne 
sęki – dopuszcza się zgodnie z PN-82/D-94021, poza sękami występującymi na krawędziach 
skręt włókien – nie większy niż 5% 
sinizna – dopuszczalna, zanikająca przy struganiu. Innych rodzajów porażenia przez grzyby się nie 

dopuszcza 



Szczegółowe  specyfikacje  techniczne 

97 

 Pod względem wytrzymałościowym drewno na elementy główne winno spełniać parametry klasy 33, 
a elementy drugorzędne parametry klasy K 27 lub K21 - wg normy PN – 92/S-10082. 
Parametry elementów podstawowych (dla klasy K33) są następujące: 
1. Moduł sprężystości drewna przy wilgotności 15 %: 9 000 MPa 
2. Wytrzymałość charakterystyczna drewna przy wilgotności 15%: 
- zginanie: 33,00 MPa 
- rozciąganie wzdłuż włókien: 23,00 MPa 
- rozciąganie w poprzek włókien: 0,75 MPa 
- ściskanie wzdłuż włókien: 24,00 MPa 
- ściskanie w poprzek włókien: 7,00 MPa 
- ścinanie wzdłuż włókien: 3,00 MPa 
- ścinanie w poprzek włókien: 1,50 MPa 
3. Wilgotność drewna: nie większa niż 23% 
2.2.2. Przechowywanie drewna: 
 Drewno na placu budowy układa się na podkładkach izolujących je od bezpośredniego kontaktu z 
ziemią i wodą. Warstwy tarcicy oddziela się przekładkami. Drewno na elementy drobne należy 
przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, suchych i przewiewnych. Składowisko powinno być 
zdezynfekowane dla ochrony drewna przed grzybami  
2.3. Elementy stalowe (łączniki): 
 Łączniki stanowią gwoździe, śruby z nakrętkami i podkładkami oraz łapki i klamry stalowe . 
Powinny one odpowiadać następującym normom: 
- gwoździe budowlane okrągłe: PN - 84/ M - 8192120000 
- śruby: PN - 85 / M - 82 101 i PN - 88 / M - 82121 
- nakrętki: PN - 86 / M - 82144 i PN - 88 / M - 82151 
- podkładki zwykłe: PN - 59 / M – 82010 i PN 79/M - 82019 
- podkładki klinowe do dwuteowników: PN -79 / M - 82009 
- klamry, opaski, trzpienie, łapki.: PN - 88 / H – 84020 
- wieszaki i ściągi: stal konstrukcyjna:  
 St3SX, St3S PN-88/H-84020,  
 St3M PN-89/H-84023/04 i PN-83/H- 
 Elementy stalowe przechowuje się w pomieszczeniach suchych, przewiewnych, zabezpieczonych 
przed dostępem wilgoci. Gwoździe i śruby przechowywać w skrzynkach. 
2.4. Papa asfaltowa: 
 Papa asfaltowa podlega sprawdzeniu wg wymogów PN – 89/B-27617. Stosowany materiał winien 
być bez uszkodzeń, załamań lub pęknięć, które to uszkodzenia całkowicie eliminują go z użycia. 
 
3. SPRZĘT: 
3.1. Wymagania ogólne: 
 Ogólne zasady podano w „Wymaganiach ogólnych ” .  
3.2. Sprzęt do wykonania elementów drewnianych: 
 Drobny sprzęt stanowią tu pilarki ręczne i elektryczne, siekiery, ośniki i inny drobny sprzęt 
dopasowany do zakresu robót. Powinien on spełniać wymogi BHP oraz być zaakceptowany przez 
Inżyniera - sprzęt nie zaakceptowany zostanie odrzucony. 
 Do przemieszczania ciężkich elementów (np. poprzecznic drewnianych, słupów itp.) należy użyć 
dźwigu samojezdnego o udźwigu do 4 T. Dźwig ten powinien posiadać atest sprawności urządzenia 
wydane przez Dozór Techniczny dla każdego urządzenia. W przypadku braku atestu lub podejrzenia o 
uszkodzeniu dźwigu, należy bezwzględnie nie dopuścić do jego użycia w trakcie robót budowlano-
montażowych. 
 
4. TRANSPORT: 
4.1. Wymagania ogólne: 
 Ogólne zasady podano w „Wymaganiach ogólnych ”.  
4.2. Transport elementów drewnianych: 
 Materiały mogą być przewożone dowolnym środkiem transportu, dostosowanym do długości 
elementu, w tym dłużycami przy przewozie poprzecznic drewnianych, sprawnym technicznie o 
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naciskach na oś nie przekraczających wartości dopuszczonej dla pojazdów poruszających się po 
drogach publicznych.  
 Łączniki i elementy drobne przewozi się w skrzynkach, natomiast materiał drzewny na dłużycach lub 
samochodami ciężarowymi. Materiał w trakcie jazdy powinien być zabezpieczony przed możliwością 
się jego przemieszczenia, a drewno układa się na podkładkach drewnianych. 
4.3. Transport elementów stalowych: 
Metalowe łączniki (śruby, gwoździe klamry itp.) należy przewozić dowolnym środkiem transportu w 
pojemnikach lub skrzyniach, z zabezpieczeniem elementów przed przemieszczaniem się wewnątrz 
pojazdu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT: 
5.1. Wymagania ogólne: 
Ogólne zasady podano w „Wymaganiach ogólnych ” pkt. 5 
 Przed wykonaniem elementów pomostu Wykonawca zobowiązany jest przedstawić do akceptacji 
Inżynierowi projekt technologii wykonania robót, wraz z odpowiednimi ewentualnymi rysunkami ich 
konstrukcji oraz atesty materiałów. W trakcie robót należy stosować odnośne przepisy BHP i ochrony 
środowiska, których nie przestrzeganie obciąża Wykonawcę robót. Materiały składować zgodnie z 
ogólnymi zasadami, uwzględniając uwagi z pkt. 2 niniejszej SST. 
5.2. Montaż elementów pomostu i nawierzchni mostu: 
 Przed wbudowaniem Wykonawca zobowiązany jest przedstawić do akceptacji Inżynierowi 
harmonogram robót oraz świadectwa jakości materiałów, celem zaakceptowania i zezwolenia na 
wykonanie robót. W trakcie robót należy stosować odnośne przepisy BHP i ochrony środowiska, 
których nie przestrzeganie obciąża Wykonawcę robót. Materiały winny odpowiadać wymogom 
technicznym i być składowane zgodnie z ogólnymi zasadami, uwzględniając uwagi z pkt. 2 niniejszej 
SST. 
5.2.1. Wytyczenie pomostu i nawierzchni mostu: 
 Wytyczenie – odtworzenie osi podpór mostu należy wykonać zgodnie z SST D-01.01.01.11 „Roboty 
pomiarowe„.  
5.2.2. Wykonanie robót: 
 Pomost i nawierzchnię mostu należy wykonać zgodnie z dokumentacją techniczną remontu obiektu.  
 Wykonany pomost i nawierzchnia winno być stabilne, właściwie mocowane do belek stalowych 
ustroju nośnego oraz wykonane z kwalifikowanego materiału. Dopuszczalne jest wbudowanie 
elementu z rozbiórki z istniejących pomostu i nawierzchni, pod warunkiem jego dobrego stanu 
technicznego i zgody Inżyniera. Powyższe odnotowuje się w dzienniku budowy i protokole 
przekazania materiałów z rozbiórki.  
 Dopuszczalne odchyłki wykonania elementów wynoszą: 
nierównoległość elementów: ± 2 cm 
pionowość elementów: ± 1 cm 
lokalizacja elementu: ± 2 cm 
odchyłki wymiarów elementów: 

przekrój: ± 1 cm 
wymiary liniowe: ± 5 cm 

 Elementy drewniane należy mocować do siebie łącznikami stalowymi jak śruby, klamry itp., zgodnie 
z dokumentacją techniczną. Łączniki należy zamontować tak, aby mocowanie elementów 
drewnianych było stabilne. Śruby należy dokręcić tak, aby nie było możliwości poluzowania 
połączenia, a klamry i inne łączniki posiadały właściwa głębokość ich zamocowania. 
 Montaż elementów wykonuje się etapami, które podlegają odbiorom częściowym. Wykonanie 
elementu następnego jest warunkowane odebraniem elementu wykonanego w etapie wcześniejszym. 
 
5.2.2.1 Poprzecznice drewniane pomostu 
 Poprzecznice wykonuje się z okrąglaków, zaimpregnowanych i odpowiednio spłazowanych na ich 
długości, dla uzyskania właściwego spadku poprzecznego nawierzchni. W miejscach belek głównych 
poprzecznice należy wykonać zacięcia o grubości 1,5 cm. Poprzecznice przewidziano o dwóch 
długościach - dłuższe układa się w miejscach słupków poręczy drewnianych kładki i posiadają one 
otwory, dla śrub mocowania słupki poręczy.  
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 Poprzecznice nad belkami stalowymi posiadają wcięcia dla ich z zamocownaia w belkach głównych, 
a dodatkowo mocowane są do belek głównych przy użyciu łapek stalowych Po ułożeniu górne 
powierzchnie poprzecznic należy zabezpieczyć papą przybitą do drewna gwoździami papiakami, 
zgodnie z zasadami stosowanymi dla obiektów tymczasowych. 
5.2.1.2. Pokład z bali drewnianych (pomost) i chodniki z desek: 
 Pomost wykonuje się jako pojedynczy z bali, a chodniki jako pojedynczy z desek. Należy tu użyć bali 
o grubości odpowiednio 10 cm (jezdnia) oraz desek o grubości 5 cm (chodnik) impregnowanych i 
układanych równomiernie wzdłuż obiektu na całej jego szerokości. Pomost stanowią układane wzdłuż 
mostu obok siebie bale szerokości 10cm i wysokości naprzemiennie 15 i 20cm. Nawierzchnię jezdni 
stanowić będzie masa mineralno-bitumiczna układana na pomoście drewnianym. Dla lepszej 
przyczepności nawierzchni bitumicznej do pomostu do wyższych bali przybita będzie siatka stalowa o 
oczku 50x50mm z drutu średnicy 2mm. Zewnętrzne „zamknięcie” pomostu stanowić będą 
krawędziaki 14x23cm. do których od góry przymocowane będą zgodnie z rysunkami wzdłuż mostu 
ceowniki 160. Deski chodnika układać na beleczkach poprzecznych przymocowanych do podwaliny 
podłużnej pomostu obiektu. Elementy jezdni i podwaliny należy mocować do poprzecznic przy użyciu 
gwoździ. Drewno winno być zaimpregnowane.  
5.3. Rusztowania i pomosty robocze: 
 Rusztowania i pomosty robocze wykonywane są przez i wg technologii Wykonawcy robót po 
zaakceptowaniu ich przez Inżyniera. Wykonywane są one jako elementy pomocnicze w ilości i 
miejscach przewidzianych przez Wykonawcę remontu mostu  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT: 
6.1. Wymagania ogólne: 
Ogólne zasady podano w „Wymaganiach ogólnych ” pkt. 6. Kontrolę przeprowadza się sprawdzając 
wykonanie robót zgodnie z pkt 2 ÷ 5 niniejszej SST 
 Sprawdzenie jakości wykonanych robót polega na kontroli (i akceptacji )projektu technologicznego, 
kontroli jakości wbudowanego materiału i jakości łączników. Wyniki kontroli i odbioru projektu 
technologicznego wpisuje się do dziennika budowy  
6.2. Kontrola wykonania robót:  
Poprawność wykonania robót polega na: 
sprawdzeniu wytyczenia osi podłuznej i osi poprzecznych ustroju nośnego 
sprawdzeniu jakości wbudowanych materiałów 
sprawdzeniu właściwego wykonania elementów , ze zwróceniem uwagi na ich kształt, podcięcia, 

wycięcia oraz wymagane przekroje elementów i jakości wykonanych połączeń 
sprawdzeniu kompletności, jakości wykonania i stabilności rusztowań i pomostów roboczych 
wizualnej ocenie jakości papy asfaltowej 
sprawdzeniu atestów jakości stosowanych materiałów 
 Kontrolę wykonuje się uwzględniając wymogi i dopuszczalne odchyłki podane w pkt. 2 ÷ 5 niniejszej 
SST. 
 Odbiór polega na sprawdzeniu wykonania elementu wg pkt 2-5 niniejszej SST, sprawdzeniu odchyłek 
od wymiarów projektowych oraz stateczności podpory i pewności ich połączeń.  
 
7. OBMIAR ROBÓT: 
 Jednostką obmiarową, związaną z robotami niniejszej SST jest metr sześcienny wbudowanego 
materiału 
 Obmiar winien być wykonany na budowie, w obecności Inżyniera i wymaga jego akceptacji. W 
przypadku braku akceptacji roboty nie zostaną zaliczone. 
 Ogólne zasady podano w „Wymaganiach ogólnych ” pkt. 7 
 
8. ODBIÓR ROBÓT: 
 Ogólne zasady podano w „Wymaganiach ogólnych ” pkt. 8 
 Odbiór robót polega na sprawdzeniu wykonanych robót, zgodnie z pkt. 6 niniejszej SST oraz 
ogólnymi przepisami dotyczącymi odbioru elementów drewnianych mostów tymczasowych. Odbioru 
dokonuje Inżynier na placu budowy, wpisem do dziennika budowy. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI: 
 Ogólne zasady podano w „Wymaganiach ogólnych ” pkt. 9 
 Cena jednostkowa obmiaru za m3 wykonanego pomostu obejmuje: 
1. Demontaż całego istniejącego pomostu drewnianego 
2. Montaż rusztowań dla wykonania robót 
3. Montaż poprzecznic drewnianych pomostu 
4. Montaż pokładu  z bali o grubości 10 cm i wysokości 15 i  20cm 
5. Montaż drewnianych chodników mostu 
6. Montaż stalowych elementów zabezpieczających; tj. ceowników na krawędziach jezdni i 

kątowników na krawędziach chodników 
7. Uporządkowanie terenu po zakończeniu robót rozbiórkowych 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE: 
1. PN-93/S-10080 Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania 
2. PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie 
3. RM-54-M7/04-251 Wytyczne utrzymania drewnianych części przejazdowych mostów 

drogowych 
4. PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna. Sortowanie metodami wytrzymałościowymi 
5. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Ogólne wymagania 

i badania 
6. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
7. PN-84/M-81000 Gwoździe. Ogólne wymagania i badania 
8. PN – 85/M - 8201 Śruby z łbem sześciokątnym 
9. PN-59/M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
10. PN-86/M-82144 Nakrętki sześciokątne 
11. PN - 89/B - 27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej 
 
10.1 Inne dokumenty: 
 
Instrukcja Nr 3/58 „ Wytyczne impregnowania drewna w mostach drogowych 

 
Zarządzenie Min. Komunikacji Nr 3 z 05.01.1976 r w sprawie zabezpieczenia przeciwpożarowego 

obiektów mostowych 
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M.29.00.00. ROBOTY PRZYOBIEKTOWE 
 
M.29.30.03. UMOCNIENIE MODUŁOWYMI KONSTRUKCJAMI GAB IONOWYMI 
BRZEGÓW I DNA RZEK, KANALÓW I ROWÓW  
 
M.29.30.03.32 Wykonanie Kkonstrukcji modułowej gabionów "piętrowej" - na wodzie 
 
1.0. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem umocnienia skarp w ramach projektu: „Remont obiektu 
mostowego na rzece Tyrawka w ciągu drogi gminnej w miejscowości Stańkowa“. 
1.2.Zakres stosowania SST 
SST jest stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, 
które zostaną wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w SST.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.1. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót, związanych z 

wykonaniem umocnienia skarp koszami gabionowymi, obejmujących zakres 
podany w dokumentacji projektowej  

1.2. Określenia podstawowe 
1.2.1. Kosz siatkowo – kamienny (gabionowy) - kosz wykonany z siatki stalowej zgrzewanej o 

kwadratowych oczkach (76,2x76,2mm), wypełniony kamieniami i zamknięty od góry 
wiekiem z takiej samej siatki. 

1.2.2. Geomembrana – materiał geotekstylny barwy białej, nietkany z włókien ciętych łączonych 
mechanicznie metodą igłowania, poddany powierzchniowo dwustronnie obróbce termicznej. 

1.2.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 1.4.  

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót podano w D-M-U-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 1.5. 
Niniejsza specyfikacja obejmuje całość robót związanych z wykonywaniem elementów umocnienia 

skarpy nasypu za pomocą koszy siatkowo-kamiennych (gabionowych), a w 
szczególności:  

� wykonanie wykopu u podstawy skarpy o wymiarach podstawy kosza gabionowego,  
� wyrównanie i zagęszczenie podłoża gruntowego, 
� zmontowanie koszy oraz wbudowanie w konstrukcję wraz z wszelkimi, niezbędnymi w 

tym zakresie czynnościami pomocniczymi (deskowania pomocnicze, transport 
technologiczny, itp.) 

� wykonanie umocnienia dna potoku 
� wypełnienie koszy kamieniem o odpowiedniej frakcji, 
� zamontowanie pokryw i zszycie konstrukcji zgodnie z wymaganiami producenta. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za zastosowane materiały - ich jakość i zgodność z wymaganiami 
technicznymi i formalno – prawnymi (jakość wykonania tych robót oraz ich zgodność z umową, 
projektem wykonawczym, pozostałymi SST i poleceniami zarządzającego realizacją umowy). 
Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw od tych dokumentów wymaga akceptacji Inżyniera oraz 
projektanta. 
1.4. Dokumentacja, którą należy przedstawić w trakcie budowy. 
Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawcę w trakcie budowy musi być zgodna z zasadami 
podanymi w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. Dodatkowo wykonawca dostarczać będzie 
następujące informacje: 
1. Ewentualne rysunki robocze wymagane przez Inżyniera (inspektora nadzoru). 
2. Świadectwa jakości przedstawione przez producenta wyszczególnione w dalszej części specyfikacji. 
3. Deklarację Zgodności wystawiona przez producenta materiałów zgodną z dokumentem odniesienia.  
4. Rodzaj i granulację materiału kamiennego do wypełnienia koszy i materacy. 
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5. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentów, wyszczególnione w dalszej części 
specyfikacji. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  
w D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2. 

Do wykonania robót należy stosować materiały: 
� kosze siatkowo – kamienne (gabionowe) 
� kamień do wypełnia koszy i materacy gabionowych wymiarem zgodnym z dokumentacją 

projektową  
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarpy nasypu objętymi niniejszą specyfikacją są: 

2.2.1. Kosze siatkowo-kamienne (gabionowe) 
Do budowy umocnienia skarpy nasypu należy użyć koszy gabionowych, wykonanych z siatki stalowej 
zgrzewanej o wymiarach podanych w dokumentacji projektowej (niedopuszczalne jest użycie siatki 
plecionej). Siatka stalowa, z której wykonano kosze powinna być zabezpieczona przed korozją 
powłoką PCV. Drut stalowy ocynkowany z którego zgrzewana jest siatka, musi być zabezpieczony 
warstwą cynku 240 g/m2. Nominalna grubość warstwy PCV wynosi 0.25mm. Kosze gabionowe 
powinny być łączone spiralami lub stalowym drutem wiązałkowym, zabezpieczonych powłoką 
antykorozyjną Zn + PCV, lub klipsami ze stali nierdzewnej. Dla zastosowanego wyrobu należy 
przedstawić Deklarację Zgodności z odpowiednią Aprobatą Techniczną. 
Wymiary koszy (długość x szerokość x wysokość) 4.00 x 0,50 x 0,50 
Wymiary oczka siatki: kwadratowe 76,2x76,2 mm (3”x3”) 
Grubość drutu w siatce: stalowy ocynkowany + PCV o średnicy 2,7mm /3,2mm  
Grubość drutu w siatce frontowej:  stalowy ocynkowany + PCV o średnicy 3,8mm /4,3mm 
Powłoki antykorozyjne: Zn min 240g/m² + 0,25mm PCV 
Kosze gabionowe posiadają przegrody wewnętrzne z takiej samej siatki jak konstrukcja kosza w 
odległości co 1m od siebie.   
Kosze gabionowe na ławie betonowej są docinane do wymaganych kształtów na budowie. 
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2.2.2. Akcesoria 
Do łączenia koszy gabionowych w miejscach widocznych należy użyć spiral wykonanych z drutu 
nierdzewnego o średnicy 2,0mm lub spiral z drutu stalowego, zabezpieczonego powłoką 
antykorozyjną Zn + PCV 2,4/3,4mm. Skok zwoju spirali musi być tak ustawiony, aby pozwalał na 
założenie 3 zwoi spirali w każdym oczku siatki. Pozostałe krawędzie mogą być łączone drutem 
wiązałkowym wykonanym z drutu ocynkowanego i dodatkowo powlekanego powłową PCV. Do 
łączenia koszy gabionowych między sobą używa się haków wykonanych z drutu nierdzewnego o 
średnicy minimum 2,0mm lub z drutu Zn + PCV 2,4/3,4mm.  Wewnętrzne ściągi wykonane z drutu 
nierdzewnego grubości min. 2,0mm lub z drutu Zn+ PCV 2,4/3,4mm. . 
Grubość warstwy cynkowej dla drutu Zn + PCV wynosi 240g/m². 

2.2.3. Geomembrana 
Geomembrana typu T20 jest wykonana z polipropylenowych włókien ciętych, łączonych 
mechanicznie metodą igłowania. Wytwarzana jest metodą dwustronnej obróbki termicznej 
powierzchni wyrobu.  
Geomembrana stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna być 
odporna na czynniki środowiskowe spowodowane zastosowaniem materiałów, technologii i 
warunków eksploatacyjnych. 
Wymagana gramatura wyrobu wynosi 200 (- 20) g/m2. 
Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w tablicy 1. 
 
Tablica 1.  Parametry mechaniczne i hydrauliczne geomembrany. 

Parametr Wartość Tolerancja Metoda badania 

Wytrzymałość na rozciąganie [kN/m] 

• wszerz pasma 
• wzdłuż pasma 

 
14 
12 

 
-1 
-1,5 

EN ISO 10319 

Odkształcenie przy zerwaniu [%]  

• wszerz 
• wzdłuż 

 
65 
55 

 
±15 
±15 

EN  ISO 10319 

Statyczny opór na przebicie CBR [N]  2200 -200 EN ISO 12236 

Dynamiczny opór na przebicie CBR [mm] 22 +5 EN 918 

Umowny wymiar porów O90 [mikrony]  80 ±30 EN ISO 12956 

Wskaźnik przepływu wody prostopadłego do 
płaszczyzny geotkaniny [mm/s]  

80 -20 EN ISO 11058 

Przepływ wody w płaszczyźnie wyrobu [m2/s] 5·10-7 -3·10-7 EN ISO 12958 
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GEOMEMBRANA UŻYTA JAKO WARSTWA SEPARACYJNO−FILTRACYJNA POWINNA 
BYĆ PRODUKOWANA ZGODNIE Z WYMAGANIAMI OKREŚLONYMI W NORMIE 
JAKOŚCIOWEJ ISO 9001. 
GEOMEMBRANA POWINNA POSIADAĆ OZNAKOWANIE CE INSTYTUCJI 
CERTYFIKUJĄCEJ. 
Geomembrana, dostarczana w rolkach opakowanych w wodoszczelną folię, może być składowana bez 
specjalnego zabezpieczenia. Geomembranę należy chronić przed zamoczeniem wodą i przed 
działaniem słońca. Przy składowaniu geomembrany należy przestrzegać zaleceń producentów 

2.2.4. Kamień. 
Do umocnienia dna potoku - narzut kamienny luzem (narzut z brzegu) o grubości śr.30cm na ścieli 
faszynowej grubości 30cm. 
Do wypełnienia koszy gabionowych  należy użyć wytrzymałych, nie zwietrzałych i odpornych na 
działanie wody i mrozu kamieni. Powinien to być kamień łamany. Minimalny wymiar pojedynczych 
kamieni nie może być mniejszy od wymiaru oczka siatki, czyli ok. 75mm. Największe używane 
kamienie nie powinny przekraczać 2,5 - krotnego wymiaru oczka siatki czyli ok. 200mm. Kamień 
użyty do wypełnienia powinien zostać zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót. 
Geowłóknina jest dostarczana na budowę w postaci rolek. Rozwijanie rolek wykonywane jest ręcznie. 
Pasma geowłókniny docinane są do odpowiedniej długości przy użyciu narzędzi ręcznych, np. 
sekatora, ostrego noża. 
Do dowożenia kamienia z placu składowego do miejsca wbudowania można stosować ładowarki lub 
koparki chwytakowe.  
Kamienie w materacach i koszach gabionowych należy układać ręcznie. 
Przy składaniu koszy gabionowych oraz materacy siatkowo-kamiennych (gabionowych)niezbędne są 
narzędzia ręczne pozwalające na docinanie i doginanie drutu, np. obcęgi, kombinerki itp. 
Montaż i łączenie koszy oraz materacy siatkowo-kamiennych (gabionowych) wykonuje się ręcznie 
przy użyciu szczypiec, obcęgów, dźwigni (łomu) do zamykania wieka. 
Podczas wykonywania wszystkich prac należy zadbać o zabezpieczenie ciała przed uszkodzeniem. 
Pracownicy podczas montażu muszą przestrzegać przepisów BHP oraz stosować sprzęt ochronny w 
postaci okularów, rękawic ochronnych i kasków. 
Sprzęt i sposób wykonania robót powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4. 
4.2. Transport materiałów. 
4.2.1. Kosze siatkowo – kamienne (gabionowe). 
Kosze gabionowe należy transportować jako fabrycznie złożone w palety. Drut do łączenia koszy 
transportowany jest w zwojach, natomiast pozostałe akcesoria montażowe pakowane są w pakiety. 
Powyższe elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu pod warunkiem 
zabezpieczenia przed uszkodzeniami. W szczególności należy dbać o nie uszkodzenie powłok 
antykorozyjnych chroniących drut przed korozją.  
4.2.2. Geomembrana 
Geomembranę należy transportować w sposób zabezpieczający przed mechanicznymi uszkodzeniami. 
4.2.3. Materiał kamienny  
Materiał kamienny, można przewozić w dowolny sposób ale taki, który nie powoduje niszczenia 
materiału (np. kruszenia kamieni, segregacji). 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 
5.2. Prace wstępne. 
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Przed przystąpieniem do właściwych robót wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzeczywistej 
ilości robót objętych przedmiotową specyfikacją, z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej.  
Wszelkie odstępstwa od Dokumentacji winny być odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem 
potwierdzonym przez Inżyniera, co będzie stanowić podstawę do korekty ilości robót w Księdze 
Obmiaru. Powierzchnia wykopów oraz ukształtowanej skarpy powinna być zniwelowana, a wymiary 
wykopów powinny być zgodne z wymogami zawartymi w dokumentacji technicznej. 
5.3. Wykonanie wykopu pod konstrukcję gabionową 
U podstawy skarpy należy wykonać wykop pod konstrukcję z koszy siatkowo – kamiennych 
(gabionów). Wymiary wykopu (głębokość, szerokość) w przekroju są takie same jak wymiary 
podstawy konstrukcji gabionowej + wymiar ławy fundamentowej, natomiast długość wykopu jest taka 
sama jak długość skarpy nasypu umacnianej koszami siatkowo – kamiennymi (gabionowymi) 
5.4. Ułożenie geomembrany 

Geomembranę pod kosze gabionowe należy układać na podłożu wcześniej oczyszczonym, wyrównanym 
oraz zagęszczonym zgodnie z dokumentacją projektową. Geomembranę rozkłada się pasami 
równolegle do linii nasypu. Kolejne pasy geomembrany należy układać z zakładem o szerokości min 
0,5m. Układanie pasów należy rozpocząć od podstawy skarpy. Geomembranę należy rozkładać 
ręcznie. 
5.5. Montaż i wbudowanie koszy gabionowych. 
Montaż koszy siatkowo – kamiennych należy przeprowadzić wg następującego schematu: 
5.5.1. Kosze gabionowe: 

� Szczegóły montażu należy wykonać zgodnie z instrukcją producenta oraz wskazaniami 
Inżyniera. 

� rozłożyć i rozciągnąć każdy kosz gabionowy na twardej, płaskiej powierzchni tak, aby 
uzyskać regularny prostopadłościan, 

� przymocować panel podstawy do ścian i przegród wewnętrznych kosza zszywając je ciągłym 
drutem wiązałkowym (zaciągając naprzemiennie podwójne i pojedyncze pętle w każdym 
oczku siatki) lub spiralami montażowymi dostarczonymi w zestawie przez producenta na 
krawędziach widocznych po zasypaniu lub klipsami, 

� odwrócić kosz gabionowy 
� gotowy element ułożyć w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podłożu i 

połączyć z sąsiednimi elementami, zszywając wszystkie stykające się krawędzie drutem 
wiązałkowy, spiralami lub klipsami. Krawędzie pionowe sąsiednich koszy gabionowych 
łączy się przy pomocy szpilki wkładanej w zsunięte przenikające się spirale. Poziome 
krawędzie łączone za pomocą spiral łączących powinny być umieszczone od strony lica 
ściany 

Wypełnienie koszy gabionowych 
� w środku każdego kosza gabionowego w celu zminimalizowania deformacji lica zamontować 

wewnętrzne ściągi. Ściągi powinny być umieszczane na 1/3 i 2/3 wysokości kosza o 
wysokości 1m, w przypadku gabionów o głębokości 0.5m wystarczy tylko jeden poziom 
ściągów w 1/2 wysokości kosza. Można użyć gotowych ściągów dostarczonych przez 
producenta w ilości 2 sztuk na jeden poziom. Inny sposób wykonania ściągów jest możliwy 
pod warunkiem akceptacji Inżyniera i zgodności z procedurą producenta koszy.  

� kosz gabionowy wypełnić dokładnie kamieniami tak, aby nie pozostały pustki. Wszystkie 
kamienie wypełniające powinny być ciasno upakowane, aby zminimalizować wolne 
przestrzenie, kamienie bezwzględnie powinny być układane ręcznie. 

� kosze gabionowe powinny być wypełniane i stężane ściągami w odpowiedniej kolejności, 
partiami o wysokości 1/3 wysokości kosza. Kosz powinien być wypełniony z pewnym 
nadmiarem tak, aby wieko po zamknięciu opierało się na kamieniach.  

� Wieko powinno być powiązane wzdłuż wszystkich krawędzi oraz krawędzi wewnętrznych 
przegród 

Inne prace zgodnie z dokumentacją projektową 
 

7. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 
7.2. Kontrola jako ści robót. 
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Kontrola polega na sprawdzeniu: 
� rzędnych terenu pod koszami przed ich ułożeniem, 
� ułożenia materiałów (kosze, kamień), 
� montażu i wbudowania koszy, aw szczególności: poprawności łączenia wszystkich krawędzi,  
� geometrii konstrukcji (pochylenia, rzędna),  
� dokładności wypełnienia koszy  kamieniem  

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa. 
Jednostką obmiarową jest 1m3 (metr sześcienny) umocnienia koszami siatkowo kamiennymi skarp. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST .Wymagania ogólne" pkt. 8. Roboty uznaje się za 

wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i wymaganiami Inżyniera Kontraktu, jeżeli 
wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności. 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-U-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej. 
Wykonanie umocnienia koszami siatkowo kamiennymi - płaci się za 1 m3 (metr sześcienny) 
wykonanego umocnienia.  
Cena jednostkowa obejmuje:  

� prace pomiarowe i przygotowawcze, 
� koszt koszy gabionowych wraz z transportem, 
� ułożenie i wypełnienie koszy kamieniem, 
� uporządkowanie terenu 
� przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej 

Wykonanie 1 m3 umocnienia dna potoku:  
� zakup i transport materiału, 
� prace pomiarowe i przygotowawcze, 
� ułożenie materiałów, 
� uporządkowanie terenu 
� przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
10.2. Inne dokumenty 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


